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KO1 - TECHNICKA ZPRAVA

1. PREDMET DOKUMENTACE:

V ramci revitalizace teplarny v Liberci budou do stavajici plynové kotelny instalovany
3 nové akumula¢ni nadrze, kazdd o objemu 250 m?. Akumulac¢ni nadrze budou
instalovany do casti objektu ,Rozvodna pary - Obj. ¢. 30-02"%, konkrétné do oblasti
vymezené modulovymi osami stavby ,A - B" a ,8 - 10". Nadrze budou osazeny na
nejnizsi Uroven -4,0m. Polovina vysky nadrzi bude presahovat pres stfechu této casti
objektu. Pro osazeni nadrzi budou v této cCasti objektu demontovany technologické
podlahy v drovni -2,0m, +0,0m a +7,5m. Déale bude odbourdana celd nastavba
ventildtorovny. Kolem nové osazenych nadrzi bude na arovni +7,5m provedena nova
ocelova konstrukce strechy.

Predmétem této dokumentace je statické posouzeni zalozeni akumulaénich nadrzi a
Uprav ocelové konstrukce objektu.

Stavajici objekt teplarny je ocelové ramové konstrukce déleny na casti ,Kotelna“ -
»~Strojovna“ a ,,Rozvodna pary". Objekt byl postaven v roce 1973. Objekt je zalozen na
zvétralé zule v Urovni pod hladinou podzemni vody.

Tato dokumentace obsahuje technickou zpravu a staticky vypocet ve stupni projektu

pro provadéni stavby dle vyhlasky ¢.405/2017 Sb. o dokumentaci staveb. V ramci rea-
lizacni dokumentace je nutné zpracovat schéma vyztuzi zel. bet. konstrukci a vykresy
podrobnosti styénikd a kotveni ocelovych konstrukdi.
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Pohled na budovu s osazenymi nadrZzemi:
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2. POUZITE PODKLADY A NORMY:

[1] Projekt stavebni a technologické ¢asti - SITEZ s.r.0., kvéten 2024

[2] Archivni dokumentace stavajiciho objektu - Banské projekty Teplice 1971

[3] Mistni Setreni - 16.08.2023

[4] Geologicky prizkum - Bau-Geo s.r.0. 1998, Ing. Petr Tupy

[5] PFisluéné normy sady evropskych norem CSN EN a harmonizovanych CSN v
aktualnim znéni:

CSN EN 1990 ed.2 - zdsady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 - zatiZeni - obecnéd pravidla

CSN EN 1991-1-3 - zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 - zatizeni vétrem

CSN EN 1992-1-1 - navrhovéani betonovych konstrukci

CSN EN 1993-1-1 - navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1997-1 - navrhovani geotechnickych konstrukci

CSN 73 1001 (zrusend) - zékladovéd pdda pod plosnymi zéklady

CSN EN 1998-1 - navrhovani konst. odolnych proti zemétreseni
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3. KONSTRUKCNI RESENI:
3.1. ZALOZENI AKUMULACNICH NADRZ{:

Nové akumulacni nadrze budou zaloZeny v suterénu ¢asti objektu rozvodny pary, na
Urovni -4,0m. Celkem budou instalovany 3 nadrze kazda o objemu 250 m*s primérem
4,2m. Nadrze jsou vysoké 22,5m, poloviny vysky bude presahovat stfechu rozvodny.
Hlavni stfechu objektu strojovny presahovat nebudou. Dle archivni stavebni
dokumentace objektu je budova zalozena v ,Cerné“ Zelezobetonové vané, tvorené
zakladovou deskou tl. 1,0m a 0,6m a zb. obvodovymi sténami. Zakladova vana je
uloZena na &térkopiskovém hutné&ném podsypu na plvodni vrstvé zvétralé Zuly a nachazi
se pod hladinou spodni vody. V objektu rozvodny je zakladova deska silna 600 mm a
prechazi pod strojovnou v tl. 1,0m. Hladina spodni vody je v soucasné dobé nékde na
arovni -4,0m (na uUrovni podlahy). V dobé vystavby objektu byla hladina podzemni vody
o cca 1,5m vysSe. V roce 1998 bylo zahdajeno technologické Cerpani vody ze studny u
objektu, tim doslo k trvalému poklesu hladiny. Neni vSak vylouceno zastaveni cerpani
vody a opétovnému zvyseni hladiny. Je tedy nutné uvazovat o stalé tlakové vodé
plsobici na zakladové konstrukce. Stavajici zakladovd deska je z betonu C12/15 a je pri
spodnim lici v mezipodporovych pruzich vyztuzena 3 prof. 20mm/mb.

Statickym prepoctem bylo prokazano, ze vyztuzeni stavajici desky neni pro zalozZeni
novych akumulac¢nich nadrzi dostatecné a navrhuji tedy na stavajici desce nabetonovat
jestd jednu nosnou #b. desku tl. 400 mm. Novou a plvodni desku bude oddé&lovat kluzna
vrstva tvorena hydroizolacni PVC folii tl. 1,0 mm mezi dvéma netkanymi textiliemi. Nova
deska bude vyztuzena tak, aby prenesla ohybové momenty od celého pfitizeni
akumulaénimi nadrzemi. Kontaktni napéti pod deskou je max. 200 kPa a vzhledem k
zalozeni na zvétralé zule je tedy nepodstatné. Sedani pod deskou lze olekavat kolem
2mm, nehrozi tak poskozeni stavajici hydroizolace proti tlakové vodé. Nova deska bude
provedena z betonu C25/30 a vyztuZena ty&ovou betonafskou oceli prim. 20 mm pfi
spodnim lici v roztec¢i 250x250 mm, pfi hornim povrchu bude prof. 14 v rastru 250x250
mm. Deska bude vybetonovana v plose vymezené osami ,A" a ,B" a ,8" az 10", osu , 10"
bude presahovat asponi o 1,0m (rozmér desky tedy cca 7x16m). Horni lic nové desky
tedy -3,6m.

Akumulacni nadrze budou uloZzeny na desce na min. 6 podpérnych nohdch s
roznadecimi tuhymi deskami min. rozmé&rd 300x300 mm. Osova rozte¢ mezi nadrzemi
bude 5,0m, stfedy na stfed mezi osou ,A" a ,B".

3.2. UPRAVA OCELOVE KONSTRUKCE ROZVODNY:

Pfed osazenim akumulacnich nadrzi bude potfeba rozebrat konstrukci
technologickych podlah v objektu rozvodny mezi osami ,8" az ,10“ na uUrovni -2,0m,
+0,0m a +7,5 m. Dale bude demontovana celd nastresni nastavba ventilatorovny. Po
odstranéni nastavby ventilatorovny se nejprve demontuje strop na urovni +7,5m, stropy
na urovni +0,0 a -2,0m se demontuji az po montazi nosné ocelové konst. nového stropu
na drovni +7,5m.
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Na stavajicim stropu na drovni +7,5m se nejprve odstrani betonova podlaha a
trapézové plechy. Dale se demontuji vSechny ocelové nosniky stropu kromé hlavniho
pravlaku v ose ,9". Privlaky v osach ,8" a ,10" zUstanou zachovany. Poté se hamontuje
¢ast novych stropnich nosnikl mezi osami ,8"-,9a" a ,9b"-"10". Po osazeni novych
pravlakd v osach ,9a" a ,9b" bude mozné demontovat stavajici pravlak v ose ,9". Osadi
se zbylé nosniky nového stropu (stfechy), zatim se nemusi osazovat pomocné diagonalni
nosniky IPE 140. Do takto pripravené konstrukce stropu se osadi akumulacni nadrze. Po
osazeni nadrzi se namontuji diagonalni nosniky, priSroubuji se trapézové plechy a strop
se zabetonuje. Dilatacni napojeni stfesniho souvrstvi k nadrzim bude provedeno dle
stavebni dokumentace, svisly prihyb stfechy bude cca 30 mm.

Konstrukce nového stropu na urovni +7,5m:

Konstrukci nového stropu tvofi 2 prlvlaky HEB-240 v osach ,9a“ a ,9b", podélné
stropnice IPE 220 a diagonalni nosnic¢ky IPE 140. Nosniky budou pripojovany kloubové.
Privlaky se pFipoji ke stavajicim nosnikim v osach ,A" a ,B". Pfes stropnice IPE 220 se
poloZi trapézové plechy 40S/160 - 0,88 s . Plechy budou kotvené k ocelovym nosnikdm
nastfelovacimi hiebiky nebo samovrtnymi $rouby. Podélné spoje plechd budou rovnéz
proSroubovany. Trapézové plechy budou tvorit ztracené bednéni pro nadbetonovanou
desku. Nadbetonavka bude z betonu C20/25 v t. 80 mm nad horni vinou trapézovych
plechl. Pfed betondZi bude do kazdé spodni viny plechd viozen 1 prut betonaiské oceli
prdm. 8 mm, do horniho lice betonové desky se uloZzi svafované sité& Kari 4-100/100.
Betonovéa deska bude kotvena ke stavajicim ocelovym nosnikdm stropu v osach ,8", ,10"
a ,A", ,B". Rovnéz bude deska kotvena ke stavajicim sloupim na osach ,9A" a ,9B".
Kotveni bude provedeno pomoci predem privarenych kotev napf. z pasové oceli nebo
tyCové betonarské oceli. Kotveni do betonové desky bude zajistovat zejména polohu
sloupu v ose ,9A" a bude prenadet vodorovné Ucinky vétru do stavajicich prvkl ocelové
konstrukce budovy. Provedeni styénik( a kotveni bude predmétem realizaéni dokumenta-
ce.

Ocelova konstrukce nového stropu na urovni +7,5m:
Prarez
IPE220
[10] [oL] [9] 8] HEB240
B PE140
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4. POZADOVANA JAKOST NAVRZENYCH MATERIALO:

BETONOVE KONSTRUKCE Beton dle CSN EN 206-1
ZAKLADOVA DESKA C 25/30 XC1(CZ) - CI 0,40 - Dmax22 - S3
STRESNI NADBETONAVKA C 20/25 XC1(CZ) - CI 0,40 - Dmax16 - S3
BETONARSKA OCEL B500B - tyCova a svarované sité
KONSTRUKCNI OCEL S235 (EN 10025)
SROUBY Pevnostni tfida 8.8
TRAPEZOVE PLECHY TR 40S/160 - tl. 0,88

5. OBECNE POZADAVKY NA PROVADENI KONSTRUKCI A ROZMEROVE TOLERANCE:
Nosné konstrukce budou provadény v souladu s platnymi predpisy:

- CSN EN 13670 - Provadéni betonovych konstrukci
- CSN EN 1090-1 - Provadéni ocelovych konstrukci
- €SN EN 1090-2 - Technické pozadavky na ocelové konstrukce

Z hlediska provedeni je konstrukce zatridéna do kategorie EXC2

Tab. 4 — Tfida provedeni

Tridy nasledk( CC1 CC2 CC3

Kategorie pouzitelnosti SC1 SC2 SC1 SC2 SC1 SC2
PC1 EXC1 EXC2 EXC2 EXC3 BxXead EXE3.2

PC2 EXC2 EXC2 EXC2 EXC3 EXC32 EXC4

2 EXC4 se ma pouZit na zvlastni konstrukce nebo konstrukce s extrémnimi nasledky pii poruseni, jak poZaduji narodni ustanoveni.

Vyrobni kategorie

6. PLAN KONTROL OCELOVYCH KONSTRUKCI:

Ocelova konstrukce musi byt za provozu radné udrzovana. Celkovy stav konstrukce
se zjistuje pravidelnymi béznymi a podrobnymi prohlidkami. Kontrola a Gdrzba ocelovych
konstrukci bude provadéna dle normy CSN 73 2604 - tfida nasledkl ,,CC1".

Bézné prohlidky budou provadény nejméné 1 x za 5 let.

Podrobné kontrolni prohlidky budou provadény nejméné 1 x za 10 let. Podrobnou
kontrolni prohlidkou se zji&tuje celkovy fyzicky stav konstrukce, spojd, tvar dilcd, natérd.
Kontroluje se, zda se na konstrukci neprojevuji nadmeérné deformace a zda se neobjevuji
trhliny z Unavy materidlu. Zjisténé zavady musi byt ihned odstranény. Stav
protikoroznich a protipoZarnich opatfeni se kontroluje v pldnovanych [hdtéach
odpovidajicich stupni znecisténi prostredi a Zivotnosti a zarukam jednotlivych opatreni a
podle ptisluénych norem a predpisQ.
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7. PROTIKOROZNI OPATRENT:

Ocelové konstrukce budou provedeny z oceli pevnostni t¥. ,S235" dle CSN EN 10025-
2. Antikorozni ochrana musi odpovidat stupni korozni agresivity "C2"- nizka dle CSN EN
12500, CSN ISO 11303, CSN ISO 9223 a CSN ISO 12944-1 az 8 atd. Na stavajici
ocisténou a rzi zbavenou ocelovou konstrukci i na novych ocelovych konstrukcich se
provede systémovy natér kvality odpovidajici tfidé korozni agresivity “C2".

8. PROTIPOZARNI OPATRENTI:
Protipozarni Uprava novych nosnych ocelovych konstrukci dle projektu PBR.
9. POZADAVKY NA KONTROLU ZAKRYVANYCH KONSTRUKCI:

Zhotoviteli stavby se uklada za povinnost vyzvat pred betonazi dozor stavby k
provedeni prejimky armatury zel. bet. konstrukci.

10. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACTI:

Pri stavebnich pracich podle tohoto projektu je zhotovitel stavby povinen dodrzovat
prislusné vyhlasky, zejména ¢. 361/2007 Sb., ¢. 362/2005 Sb. a ¢. 591/2006 Sb.
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K02 - STATICKY VYPOCET

ZPRAVA K VYPOCTU:

Vypocet obsahuje statickou analyzu a posouzeni zalozeni akumulacnich nadrzi a nové
konstrukce Casti stfechy objektu rozvodny pary. Vypoclet je proveden ve stupni projektu pro
stavebni povoleni, byla posouzena celkovd koncepce a proveditelnost konstrukce. Vypocet byl
proveden na zakladé sady evropskych norem CSN EN a harmonizovanych ceskych norem CSN.
ZatiZeni konstrukci bylo fedeno dle normy CSN EN 1990 a 1991. Z&kladni kombinace zatizeni byly
vydlisleny podle tabulky A.1.2(B)(CZ)-2 normy CSN EN 1990 pro navrhové hodnoty zatizeni
(STR/GEOQ) soubor B, trvalé a docasné navrhové situace dle vyrazu 6.10.

Analyza konstrukci byla provedena na prostorovém modelu softwarové metodou konecnych
prvkd. Zakladova podlahovd deska byla feena 3D analyzou MKP (ortogonalni sit 200x200mm) na
modelu desky podepfené pruznou ploSnou podporou. Ocelova konstrukce stfechy byla feSena na
prostorovém prutovém modelu.

Zatizeni:
- Objekt byl zafazen do II. vétrové oblasti (v=25 m/s) soud. zat. 1,5
- Objekt byl zafazen do IV. snéhové oblasti (sk=2,0 kN/m?) - souc. zat. 1,5
dle CHMU - www.snehovamapa.cz
- Uzitné zatizeni nepochozich stfech kateg. "H" je 0,75 kN/m?- sou¢. zat. 1,5
- Stala zatizeni - soucinitel zatizeni 1,35
- Seizmické namahani - jedna se o oblast s velmi malou seizmicitou - agS = 0,048g

Pouzity vypocetni software:

- 3D analyza konstrukci MKP a posudky oceli systém Graitec Advance Design 2023
- Posudek protlaceni zb. desky Schéck Bole 2.15.03

OBSAH VYPOCTU:

1. ZALOZENT AKUMULACNICH NADRZI: ... .vviiiiiiiie ittt 9-18
B I =Y o K= 4= [ 1 <Y 1 = o I 4 1 9-11
1.2 Analyza stavajici ZAKIadoVE deSKY........ceuiuniiiiii e 12-15
1.3 NAVrh noveé ZAKIAdOVE deSKY......cuuie i e e e e e 16-18
2. NOVA STRECHA KOLEM NADRZI NA UROVNI 47,50M:...ccieeiiiiiiiieieieineeseeeeeeeeeiiineeseeeens 19-25
2.1 SCHEMA KONSTIUKCE. 11ttt it ettt et e e e e et e e n e r e e e e enen 19
A 4 4= o | [ PPN 20
2.3 StAtiCKA @NAlYZA ..ouinie i 21-22
2.4 Posouzeni reprezentativnich prvkl KONSEIUKCE.......cvvvvvreiiieeeeeeesiieeseeeeeee s eeeaeeenes 23-25
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1. ZALOZENiIi AKUMULACNICH NADRZI

1.1. POPIS A ZATiZENi NADRZI

V objektu rozvodny pary budou osazeny 3 akumulaéni nadrze, kazda o objemu 250m3 a hmotnosti
50 tun. Celkova hmotnost plné nadrze 300 tun. VySka nadrze 22,5m, pramér 4,2m. Nadrze budou
uloZeny na stavajici zakladové desce objektu. Horni polovina nadrzi bude pfesahovat stfechu objektu
rozvodny pary. Visoag
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stanoveno dle norem GSN EN 1990 a GSN EN 1991-1 STANOVENI SVISLEHO ZATiZENi NADRZE

AKUMULACNI NADRZ

Lo Charakteristické Navrhové
A) STALE [m]  ([kN/m?] [kN] Ve [kN]

1. VLASTNI TIHA KONST. 1,35
nadrz ocelova (D= 4,2m, vyska 22,5m) gl= 500 675
napli voda 250m3 g2= 2500 3375

Celkem gk= 3000 gd=| 4050

ZATIZENI NA DESCE OD 1 NADRZE 3000 4050

ZatéZovaci schéma nadze: N

prdmér nadrze 4,2 m
vySka 22,5 m

Do 1/2 vySky je nadrz kryta objektem, nadrzZ je tedy zatiZzena vétrem
pouze v horni poloviné nadrze

Mezni stav preklopeni prazdné nadrze:
EQU

Mklop = Fwd*16,75 = 29,21*16,75 = 489,3kNm

Mstab = Gk,nad*0,9*1.75 = 787 kNm

Nadrz se nemlze preklopit ani prazdna.
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stanoveno dle CSN EN 1991-1-4
ZATIZENI NADRZE VETREM

ZATIZENI VETREM KRUHOVYCH VALCUO

I11. kategorie terénu Charakteristické Navrhové
vyska Z = 19 m nad terénem [kN] VF [kN]

cast komina nad stifechou

Parametry nadrze
(kruhovy ocelovy valec)

Vyska L zatizena vétrem 11,5m

Primér b 4,2|m

Efektivni plocha Aref 48,3|m?
II. Vérova oblast - zakl. rychlost vétru vb = | 25,00 [ m/s
zakladni dynamicky tlak vétru gb = 0,39 | kPa
soucinitel expozice Ce(z)=| 2,15
Charak. maximalni tlak vétru gp(z)=| 0,84 | kPa
soucinitel sily Cf = 0,48

soucinitel konstrukce (komin nizsi nez 60m) |CeCd =| 1,00

Celkova sila vétru na konstrukci /kN/

Fw = CeCd . Cf . q,,,, .Aref Fw = 19,47 L5 29,21
Stanoveni soucinitele sily C, = C . v, 0,48 viz norma
efektivni stihlost komina Iy 2,73 TAB.7.16
soucinitel koncového efektu ¥, 0,64 obr. 7.36

sou. sily bez vlivu proudéni Co 0,75 obr. 7.28

drsnost povrchu k 0,2 [mm] pozink. ocel
Reynoldsovo Cislo Re 10264015 7.15

V PRIPADE USPORADANI SVISLYCH VALCO Vv RADE:

Soucinitel sily pro svislé valce v fadé C, = C, *y,*k 0,55 pro kazdy valec

K= 1,15 TAB. 7.14

Celkova sila vétru na konstrukci /kN/ _
Fw = CeCd . Cf . q,_. .Aref Fw = 22,39 1,5 33,59

p(z)

Nadrze uvazujeme ulozené na 6 podpérach. Ohybovy moment od zatizeni vétrem se pfenasi
podpérami s ucinnym ramenem sil 1,75m:

Svislé zatizeni Gk = 500 kN (souc. zatizeni 1,35)
Ohybovy moment od vétru Mk = 19,47*16,75 = 326 kNm

Svisla sila na dvojici podpor od ohybového momentu Fm,k = 326/3,5 = +-93 kN (souc. zat. 1,5)
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1.2. ANALYZA STAVAJICi ZAKLADOVE DESKY

Budova je zaloZzena na zb. zakladové desce tl. 1000 a 600 mm. deska je soucasti Cerné hydroizolacni
vany. V ¢asti objektu ,rozvodna pary“ je deska tl. 600 mm. Deska je dle geologického vrtu a dle
puvodni dokumentace uloZzena na stérkopiskovém podsypu tl. 350mm (mozna az 750 mm). Pod
podsypem se nachazi rostly terén tvofeny zvétralou Zulou. Podzemni voda se nachazi cca v urovni
horniho lice zakladové desky. Nadrze budou uloZeny zhruba na stfed mezi osy ,A* - ,B* a ,9" - ,11

TVAR A VYZTUZ DESKY:
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Deska ulozena na pruzném podlozi, tuhost 70 MN/m3. Deska modelovana jako vysek s pfesahem od
nadrzi. Osova rozte¢ nadrzi 4,75 m.

® B e B B ® B
B B
% B
L B 8 8 B B ®

Zatizeni je rozloZzeno na 6 roznaSecich patek 800x800 mm. Vypocéet byl proveden metodou
konecnych prvku, k redukci momentovych Spi¢ek byly sily zavedeny jako plo$né zatizeni pusobici v
na plose patek 800x800 mm.

\o
\o
Charak. zatiZeni na jednotlivych podpérach j -570kN
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\
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Ohybovy moment Mxx

(KN*m)
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POSOUZENI STAVAJIiCi ZAKLADOVE DESKY
JEDNOSTRANNE VYZTUZENY ZB. PRUREZ (EN 1992-1-1)

Navrhovy ohybovy moment Mg, = 185,0 kNm
Materidlovéa charakteristika:

Beton C 12/15 fck = 12 fcd = fckly = 8,00 Mpa
Ocel 10 335 fyk = 325 fyd = fykly = 282,61 Mpa

Prifezova charakteristika:

Sitka priifezu b= 1000 mm Kryti vyztuze ( c ) 20mm
VySka prafezu  h = 600 mm
Pramér vyztuze D = 20 mm Dalsi (cx) 0mm
NAVRH NOSNE VYZTUZE 3 %) 20
|.MS - POSOUZENIi NA OHYB:
Plocha navrzené vyztuze As = 942 mm? Asreq = 1193 mm?
d=h-c-D/2-cx= 570 mm ucinna vyska
z=d-04x= 0,553 m
x=Asfyd /0,8 b fcd = 0,042m
Mey = As fyd z = 147,4 kKNm < M, = 185,0 kNm

UNOSNOST V OHYBU NEVYHOVUJE

Kontrola stupné vyztuZeni: p = 0,0035
p max = 0,0400
p=As/bd = 0,0017 > P min = 0,0013

STUPEN VYZTUZENIi VYHOVUJE
Omezeni vySky tlacené Casti betonu:

€=x/d= 0,07 < 0,71238938 (0,45)
VYHOVUJE

Vyztuz stavajici zakladové desky nevyhovuje. Nadrze nelze na stavajici zakladovou desku ulozit bez
dalSiho konstrukéniho opatfeni. ZvétSovani roznasecich patek neni ucinné.

Navrhuji zalozit nadrze na dalSi vyztuzenou desku nabetonovanou na stavajici desce, tak aby
nedoslo k poSkozeni stavajici asfaltové hydroizolace ¢erné vany na tlakovou spodni vodu. Sedani od
pfitizenim Cini cca 2mm (je zakladano na zvétralé zule).

Navrhuji novou desku tl. 400 mm.
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1.3. NAVRH NOVE ZAKLADOVE DESKY

Deska 15x7 m, tl. desky 400 mm, rozmisténi nadrzi je stejné. UloZzeni na 6 podpérach s ocelovou

plotnu min. 300x300mm.

Ohybovy moment Mxx

| 1 I
11 IHEEF =) gl ] 1 1 I )

Ohybovy moment Myy

[ |

(kN*m)

1.20
-10.63
-22.46
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-46.11

-57.94
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.33 05
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| ()
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It
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| 1 e

-

IL

AN

iy

-69.77
-81.60

-93.42
-105.25
-117.08
-128.91
-140.74
-152.57
-164.39
-176.22

b
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POSOUZENiI NOVE ZAKLADOVE DESKY

JEDNOSTRANNE VYZTUZENY ZB. PRUREZ (EN 1992-1-1)

Navrhovy ohybovy moment Mg, = 188,0 KNm

Materidlova charakteristika:

Beton C 25/30 fck = 25 fcd = fckly = 16,67 Mpa
Ocel B500B fyk = 500 fyd = fykly = 434,78 Mpa

Prdfezova charakteristika:

Sitka prafezu b= 1000 mm Kryti vyztuze ( c ) 30 mm
VySka prafezu  h = 400 mm
Pramér vyztuze D = 20 mm DalSi (cx) 0mm
NAVRH NOSNE VYZTUZE 4 ) 20
|.MS - POSOUZENI NA OHYB:
Plocha navrzené vyztuze As = 1257 mm? Asreq = 1258 mm?
d=h-c-D/2-cx= 360 mm ucginna vyska
z=d-0,4x = 0,344 m
x=Asfyd/0,8bfcd = 0,041 m
Mzo = Asfyd z = 187,7 kNm < M, = 188,0 kNm

UNOSNOST V OHYBU NEVYHOVUJE

Kontrola stupné vyztuzeni: p° = 0,0050
p max = 0,0400
p = As/bd = 0,0035 > p min = 0,0014

STUPEN VYZTUZENI VYHOVUJE
Omezeni vysky tlatené Casti betonu:

&=x/d= 0,11 < 0,61685824 (0,45)
VYHOVUJE

Plochu vyztuze Ize v oblasti singularity ohybového momentu zprliimérovat do Sir§iho pruhy. Spodni
vyztuz prim. 20 a 250 mm vyhovi v obou smérech. Horni vyztuz vyhovi na minim. stupen vyztuzeni,
napf. prim. 14 & 250 mm.
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Posouzeni na protlaceni dle EC2:2014 + ETA

Faktor k

Vliv tloustky desky

Faktor Cgy .

Minimalni unosnost betonu
Unosnost betonu

Okraj sloupu u,
Délka kontrolovaného obvodu
Unosnost betonu
Unosnost betonu

Kriticky obvod u,;
Kriticka vzdalenost (lterace)
Déelka kontrolovaného obvodu
Kontrolovany prafez
Plsobici posouvajici sila
Unosnost betonu
Maximalni unosnost

VEd,red=402'8kN SVRd,c,crit=1 073,7kN
Vyztuz proti protlaceni neni nutna!

K = min{1+(200/d)"?; 2} = 1,74
n= 1,00
Crac = 0,18y, = 0,12
Vi = (0,0525/y,) K2 -fck'’? = 400,0 kN/m?
V.o = MaX{Cry oK (pF)"; Vi) = 4248 kN/m?

Uy = 1,200 m
VRd,c,max,u0 = 0!4'V'fcd = 3600,0 kN/m?
VRd,c,max,uO = VRd,c,max,uOId'uo = 1598,4 kN

a, =1,1d = 407 mm
Uyt = 3,757 m
it = 1,099 m?
Vedred = (VEa=d8'A1,14) B = 402,8 kN
Vra,ecrit = Vra,e'd Uy 14°2°d/3y 19 = 1073,7 kN
N = VRd,c,crit,(CRdc=o,12)'1 5 = 1610,6 kN

Kontaktni napéti pod deskou

(kPa)
206.57
192.16

-
B

177.75

AR

e

163.34
148.93
134.53
120.12
106.71
91.30
76.89
62.48

:

48.07

H

RN NS R

33.66

Vlyhovuje nebot je zaloZzeno na zvétralé Zule.

19.25
4.84
-9.57
-23.98
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2. NOVA STRECHA KOLEM NADRZi NA UROVNI +7,50M

2.1. SCHEMA KONSTRUKCE

Nosna rostova konstrukce z ocelovych nosnikll IPE a HEB (stavajici nosniky demontovany), zaklop
trapézovy plech + beton vyztuzeny. Pfipoje nosnikl kloubové. Nosniky jsou zajistény proti ztraté

stability pfi ohybu.

Padorys nové ocelové konstrukce strechy:

15000
7500 I 7500 -
777777777777 e 11 A
a 56
:[ I msiao g ‘
| ) |
| | |
| | |
|
- g | 3 |
| | |
| | |
| | |
| ’ ‘v = |
1[ 5000 50;‘00 8| 5000 qL
. Y
I S | N S | N |
| |
| | |
| | |
0 P \8,
navrZzené profily J

stavajici pravlak

ti trapézovych plecht

\

stavajici pravlak

smér pnu

Prarez
9] IPE220
HEB240
I PE140
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2.2. ZATIZENI

stanoveno dle norem CSN EN 1990 a CSN EN 1991-1

ZATIZENi STRECH

Sklon o = 3° ZATIZENI STRECHY
[ Charakteristické Navrhové
A) STALE [m] |[kN/m?3] [kN/m?] )/F [kN/m?]
1. VLASTNI TIHA KONST. 1,35
folie (asfalt) - - g9,= 0,05 0,07
tepelna izolace - - g,= 0,20 0,27
trapézovy plech + beton 100 mm - - g;= 2,60 3,51
ocelova konstrukce (generovana automaticky) - g,=
rezerva na zavéseni inz. siti - - g;= 0,50 0,68
Celkem g,= 3,35 g,~| 4,52
B) PROMENNA zZATIZEN{
1. SNiH 1,5
IV. Snéhova oblast S = 2,00
Sklon 3° + naveéj Hw = 1,86 dle 5.3|6 EN 1P91-1-3
délka navéje Is= 5,0 m C.= | 1,00
C= 1,00
q,..= 3,72 q,,=| 5,58
2. UZITNE 1,5
kategorie H - stfecha nepfistupna q,,= 0,75 d,,=| 1,13
PRO ZATEZOVACT SIRKU b, = 1,000 [m] [kN/m "] [kN/m "]
A.1. STALE 3,35 4,52
B.1. SNiH (na ptidorysny priimét) 3,72 5,58
B.2. UZITNE (na pldorysny primét) 0,75 1,13

KOMBINACE ZATIZENI PRO I.MS - A.1.stélé + B.1.snih

navrnove noanoty zatizeni
kombinace STR/GEO (Soubor B)

1) gyt Ay XWo; , Ag2XVo 4,52 2,79 0,00
2) 0,85xg,+ 4y, , Ay XV, 3,84 558 0,00

KOMBINACE ZATIZENI PRO I.MS - A.1.stdlé + B.2.uzitné

navrnove noanoty zatizeni
kombinace STR/GEO (Soubor B)

kombinacni soucinitelé

l//a] !//ag [kN/m']
0,5 0 7,31
0 9,42

kombinacni soucinitelé

WQ} !//0’2 [kN/m ’]

1) 94+ Ay XY, , Ay XV, 452 0,79 0,00 0,7 0 5,31

2) 0,85xg,+ Ay, Ag,XWo 0 3,84 1,13 0,00 0 4,97
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2.3. ANALYZA

ohybové momenty:

(kN*m)
0.01
-8.94
-17.88
-26.83
-35.78
-44.73
-53.68
-62.62
-71.57
-80.52
-89.47
-98.42
-107.36
-116.31
-125.26
-134.21
-143.16

-12457 -11560

:12233 -114.03

smykové sily:

(kN)
85.25
74.72
64.18
53.64
43.10
32.57
22.03
11.49

0.95
-9.59

-20.12

-30.66

-41.20

-51.74

-72.81
-83.35

deformace od charak. kombinace zatizeni:

(mm)
28.21
26.45
24.69
22.92
21.16
19.40
17.63
15.87
14.11
12.34
10.58
8.82
7.05
5.29
3.53
1.76
0.00

3+1 architekti s.r.o. -21 - www.31larchitekti.cz
ICO: 07618891 tel: 737 321 593
DS: rannzhi Slavickova 1, 400 01 Usti nad Labem




3+1 architekti

stupen vyuZziti v I.MS:

(Procento)
62
58
54
51
47
43
40
36

33
—F
25

stuperi vyuZiti v II.MS:

(Procento)

84
79

reakce v podporach:

FZ==6225
FZp118.16
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2.4. POSOUZENI REPREZENTATIVNICH PRVKU KONSTRUKCE

2.4.1 NOVE PRUVLAKY - HEB 240

1) Prifez
Tvar HEB240
Rozméry(mm) h=240.00b=240.00tw=10.001f=17.00r=21.00r1 =0.00
Prifezy(mm2) Plocha = 1060000 Avy = 8680.00 Avz = 3324.00
Mo menty t=1.027e+06 Iy = 1.126e+08 |z = 3.923e+07
setrvatnostiimmé4)
Mo menty Iw = 4.87717e+11
setrvacnosti{mme)
Moduly(mm3) Wply = 1.053e+06 Wplz = 458400
Material 5235 E=21e+08 kPa Nu =0.3 G = 8.08e+07 kPa
Trida fiy = 235000.00 kPa fu = 360000.00 kPa
2) Prithyb
1. kritérium Prihyby prvki:
y : neprovedeno (-)
z: Stav & 104 : x{1 G]+1x[2 5], Uzel & 15.36 3/4
L1304 < Li250 (82 %)
2. kritérium Prihyby prvki:
y : neprovedeno (-)
z:StavE 103 : 1x[2 5], Uzel €. 15.36 34
L8629 < L/400 (64 %)

3) Unosnost prifezi

Tah Tlak Stav €.-, Uzel &.-,
(6.2.3) neprovedeno (-) (Fx = 0)
Smyk ve sméru Y Stav &.-, Uzel & -,
(6.26) neprovedeno (-) (Fy = 0)
Smyk ve sméru Z Stav €. 102: 1.35x[1 G]+1.5¢q2 S, Uzel &. 15.72 4/4
(6.2.6) Prifez : Tfida 1
% < ?z—; (6.22) - 16.40 < 72.00
Fz,Ed < Vz,plRd : 84.01 < 450.99 kN (19 %)
Ohyb okolo Y-Y Stav €. 102: 1.35x[1 GJ+1.5¢q2 S, Uzel &. 15.31 0/4
(6.2.5) Prifez : Trida 1

My, Ed < My c Rd : 140.08 < 247 46 kN*m (57 %)

Ohyb okolo Z-Z

Stav .-, Uzel &. -,

(6.2.5) neprovedeno (-) (Mz = 0)
Ohyb ¥-Y a Stav &.-, Uzel &. -,
normalova sila neprovedeno (-) (Fx=0)
(6.2.9)
Ohyb Z-Z a Stav .-, Uzel &.-,
normalova sila neprovedeno (-) (Mz = 0)
(6.2.9)

Ohyb okolo ¥-Y a
smyk ve sméruZ
(6.2.8)

Stav €. 102: 1.35x[1 G]+1.5¢]2 S], Uzel €. 15.1 4/4
Priifez : Tfida 1

i v_z,,_& (6.2.8(2)): 82 11 kN < 225.50 kN

Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokondené.

0.00000 < 1 (0 %)
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2.4.2 STROPNICE - IPE 220

1) Priifez
Tvar IPE220
Rozméry(mm) h=22000b=110.00tw=5901=920r=1200r1=0.00
Prifezy(mm2) Plocha = 3337.00 Avy= 220041 Avz = 1588.08
Momenty It=90700 ly =2.772e+07 Iz =2.049e+06
setrvacnostiimmd4)
Momenty w=2.27627e+10
setrvacnosti(mmé)
Moduly{mm3) Wply = 285400 Wplz=58110
Material 5235 E=21e+08 kPa Nu=0.3 G =8.08e+07 kPa
Tfida fy = 235000.00 kPa fu = 360000.00 kPa
2) Prihyb
1. kritérium Prahyby prvkd:
y : neprovedeno (-)
z:Stavé 104 : 1x[1 G}+1x]2 S], Uzel & 20.25 4/4
L/381 = Lr250 (66 %)
2. kritérium Pruhyby prvku:
vy : neprovedeno (-)
z:StavE 103 1x[2 8], Uzel € 20.25 414
/752 = L/i400 (53 %)
3) Unosnost pruiezu
Tah Tlak Stavé. - Uzel € -,
(6.2.3) neprovedeno (-) (Fx = 0)
Smykve smému Y Stav €. -, Uzel €. -,
(6.2.6) neprovedeno (-) (Fy =0)
Smykve smému Z Stav €. 102 : 1.35x1 GJ+1.5x[2 S], Uzel €. 20.1 0/4
(6.2.6) Prafez: Trida 1

h
T < 72—: (6.22) : 30.10 < 72.00

Fz,Ed<VzplRd:35.70 < 21547 kN (17 %)

Ohyb okolo Y-Y
(6.2.5)

Stav¢. 102 : 1.354q1 G}+1.5x[2 5], Uzel ¢ 2024 4/4
Prifez : Tfida 1
My,Ed < My,c,Rd : 41.39 < 67.07 kiN*m (62 %)

Ohyb okolo Z-Z Stavé. - Uzel €. -,
(6.2.5) neprovedeno (-) (Mz = 0)
Ohyb Y-Y a Stavé. - Uzel € -,
nomalova sila neprovedeno (-) (Fx=0)
(6.2.9)
OhybZ-Z a Stavé. -, Uzel €. -,
nomalova sila neprovedeno (-) (Mz = 0)
(6.2.9)

Ohyb okolo Y-Y a
smyk ve smém Z
(6.2.8)

Stav €. 102 : 1.35x1 G}+1.5x[2 S], Uzel €. 20.1 4/4
Prifez : Tfida 1

V
Voeq < ii";ﬂ (6.2.8(2)): 33.84 kN < 107.73 kN

Podminka 6.2.8(2) spinéna. Posouzeni neni dokoncené.

0.00000 < 1 (0 %)
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2.4.3 NAVRH TRAPEZOVYCH PLECHU

Pfes stropnice budou ulozeny trapézové plechy jako spojité i prosté nosniky s rozpétim poli 1,5m.
Trapézové plechy budou tvofit ztracené bednéni pro betonaz stfesni desky. Plechy budou v kazdé
spodni viné kotveny k ocelovym profilam.

Navrhuiji trapézovy profil TR 40S/160 tl. 0,88mm s betonovou nadbetonavkou 80 mm nad horni
vinou plechu. Do kazdé spodni viny bude vloZzen prut bet. oceli prim 8 mm. Pfi hornim lici
nadbetonavky bude uloZzena svarfovana sit 4-100/100.

TR 40S/160 symeticiy ™~~~ o—% [ NS

160

jov}

960

dle €SN EN 1993-1-3: 2010 mo = 1,00 Deformace = L/200
Pfipustné rovnomérné zatizeni [kN/m?]
[T
| g Y Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 1,00 | 1,25 | 1,50 | 1,75 | 2,00 | 2,25 | 2,50 | 2,75 | 3,00 | 3,25 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 4,50 | 4,75 | 500 | 525 | 550 | 575 | 6,00

9. | 16,80| 10,75 7.47| 548| 4,20 3,32 269 222| 187 1,59 137 119 1,05/ 083| 0,83 074 067 061 0,56\ 0,551 0,47]
0,63 | 656 |ga] 12,06 965 7.47| 548 420 3,32 269 222 1,87 159 1,37 1,19 1,05 093 0,83 0,74 067 061 0,56/ 0,51 0,47
ik 12,59| 645| 373| 235 1,57 1,11 081| 061 047| 037| 029 024| 020| 016 014| 0712| 0,10 009| 008| 007| 0,06
qa | 21,79| 1395 969| 7,12| 545 430 349 288 242 206 178 1,55 136 121 1,08 097 087 079 072 066 061
0,75| 7.81 |gw | 17.11| 1369 9,69| 7,12| 545 430 349| 288 242 206 178 1,55 136 121 1,08 097 087 079 072 066 061

2.4.4 STAVAJICi SLOUPY ROZVODNY V OSE , A“ - SLOUP , A9

Svisla navrhova sila ve vrcholu sloupu 250 kN, sloup svafovany (ekvivalent HEB300) je kloubové
uloZeny v hlavé i paté. Vyska sloupu 11,5m.
POSOUZENi STAVAJICIHO SLOUPU ,,A9“

PROFIL SVAROVANE HEB 300 TRIDA PRUREZU 1
Ocel S 235

Délka prvku L= 11500 mm Plocha A= 14910 mm?
Vzpérné délky

Ly= 1* 11500 = 11500 mm M=93,90

Lz= 1* 11500 = 11500 mm  rozepfeni uprostfed vysky

AL
POSOUZENI NA VZPER ﬁ =4y

iy= 129,9mm Ay=885 Soucintel imperfekce a= 0,49

iz= 75,8 mm Az=151,7 0sa z-z
My(s pruhem)= 0,94 Amax(s pruhem)= 1,62
Az(s pruhem)= 1,62

o 2,152 STiHLOST A= 152 < 180
vyhovuje
xmin= 0,280
Nord = ATl
™I
Néavrhova inosnost Névrhova sila
Nb.Rd= 980,4 kNm > NEd  250,0 KkNm
1
VYHOVUJE
0,25 < 1
3+1 architekti s.r.o. -25- www.31larchitekti.cz
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