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1. VSeobecné

1.1 Rozsah projektovaného zarizeni

Projekt obsahuje dokumentaci pro provadéni stavby. Jedna se o celkovou rekonstrukci stavajici
vymeénikové stanice (VS) para/voda v objektu PVS/OS Krélav haj PS 209. Pfedmétem projektové
dokumentace je kompletni obnova systému Fizeni, napéjeni technologickych zafizeni a napéajeni
stavajicich okruhu dle specifikace (osvétleni, zasuvkovych skfini, expanzniho automatu, apravny
vody a pod.)

Tato dokumentace méreni a regulace je zpracovana na zakladé poZzadavkul vyplyvajicich z projektu
technologické ¢asti, pozadavkl provozovatele, investora a platnych elektrotechnickych predpist a
norem.

Realiza¢ni projektova dokumentace a dokumentace skute¢ného provedeni stavby, dle které bude
provedena montaz zafizeni, bude zpracovana zhotovitelem a bude vypracovana na zakladé zadavaci
dokumentace, pozadavku vyplyvajicich z projektu technologické ¢asti, platnych elektrotechnickych
predpisu a norem a pozadavkl provozovatele, investora v souladu s dokumentem ,technicky
standard TLIB*

Projekt neresi:
- uzemnovaci a hromosvodné sité budov
- mérfeni spotfeby elektrické energie

- jisténi hlavniho napdjeciho pfivodu a ochranu pfed prepétim stuper B

1.2 Hlavni technické Udaje

Napétova soustava: 3+N+PE, 230/400V, 50Hz, TN-C-S

Napajeci napéti: 230/400V, 50Hz

PoZadavky pro pfipojeni hlavniho

pfivodu rozvadéce RMAR: 3x 230/400, TN-S, jisténi 160A rozvadec elektro

samostatny pfivod CYY16, hlavni svorkovnice pospojeni

Napéti pro ovladani: 230V, 50Hz
24V AC, 50Hz; 24V DC

Ochrana pied trazem el. proudem: dle CSN 332000-4-41
- samocinnym odpojenim od zdroje
- bezpe¢nym napétim

Vnéjsi vlivy: Vné&jsi vlivy (prostredi) byly stanoveny dle CSN 332000-5-
51.
VSechny pfedmétné prostory jsou z hlediska pusobeni
vngjsich vlivii ve smyslu CSN povazovany za prostory
normailni.

1.3 Predpisy

Projekt je zpracovan dle predpisti a norem CSN platnych v dobé zpracovani:

CSN 33 2000-1 ed.2 Zéakladni hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice
CSN 33 2000-4-41 ed.3 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2 Ochrana pfed Gcinky tepla

CSN 33 2000-4-43 ed.2 Ochrana pfed nadproudy

CSN 33 2000-4-443 ed.3  Ochrana pied atmosférickym nebo spinacim prepétim

CSN 33 2000-4-444 Ochrana pred napétovym a elektromagnetickym rusenim
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CSN 33 2000-4-45 Ochrana pred podpétim

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - VSeobecné predpisy
CSN 33 2000-5-52 ed.2 Vybér a stavba elektrickych zafizeni - Elektrick4 vedeni
CSN 33 2000-5-537 ed.2  P¥istroje pro odpojovani a spinani

CSN 33 2000-5-54 ed.3 Uzemnéni a ochranné vodice a vodi¢e ochranného pospojovani
CSN 33 2000-6 ed.2 Revize elektrickych zafizeni, ¢ast 6

CSN 3321 30ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Vniténi elektrické rozvody
CSN 332180 PFipojovani elektrickych pfistrojii a spotfebica

CSN 3301 65 ed.2 Znaceni vodi¢t barvami nebo Cislicemi

CSN 3416 10 El. silnoproudy rozvod v primyslovych provozovnach

CSN 331500 Revize elektrickych zafizeni

CSN 06 10 08 Pozéarni bezpecnost tepelnych zafizeni

CSN EN 50110-1 ed.3 Obsluha a prace na el. zafizenich

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadéce NN

CSN 730802 ed.2 PoZarni bezpec€nost staveb, nevyrobni objekty

Zakon €.262/2006 Zakonik prace

Zakon €. 22/1997 Sh. (ve znéni zadkona €. 71/2000 Sb.) o technickych pozadavcich na vyrobky
a 0 zméné a doplnéni nékterych zakonu.

Zakon €. 350/2012, kterym se méni zakon 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim
fadu (stavebni zékon)

Vyhlaska &.50 /78 sb. CUBP o odborné zplisobilosti v elektrotechnice

Vyhlaska €.73/2010 sh. o stanoveni vyhrazenych elektrickych zafizeni

Vyhlaska CUBP ¢&. 48/1982 Sb., stanovujici zakladni poZadavky k zajisténi bezpeénosti prace.
Vyhlaska €. 499/2006 Sbh. o dokumentaci staveb

Vyhlaska €.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na vystavbu

Nafizeni viady CR &. 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZzadavky na elektricka
zafizeni nizkého napéti.

Nafizeni vliady CR &. 18/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vyrobky z
hlediska jejich elektromagnetické kompatibility.

Nafizeni viady CR &. 24/2003 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na strojni zafizeni.

2. Elektroinstalace

2.1 Pozadavky pro montaz

- zhotoveni prostupu pro kabelové trasy

- pfipojeni hlavni svorkovnice pospojeni v rozvadéci RMAR samostatnym ochrannym vodiéem
CYY 16mm? z napéajeciho rozvadéce elektro

- provedeni pospojovani veskerych rozvodl potrubi pfichazejicich do VS a odchazejicich do
budov na piipojnici hlavniho pospojovani vodiéem CYY 6 mm? dle CSN 330165.

2.2 Pozadavky na ostatni profese

Provozovatel zajisti:

- zpfistupnéni montazniho mista.

Dodavatel technologie zajisti:

- 0sazeni vSech navarkd pro snimani teplot a tlaku dle projektu MaR, ¢i poZzadavku Séfmontéra
MaR,

- osazeni vSech regulaénich ventill, vodoméri a mérica tepla

2.3 Kabeld?

Pro kabelové rozvody budou pouZzity nasledujici typy kabelu:
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a) pro napajeci kabely typ CYKY

b) pro méfici a ovladaci kabely typ JYTY

c) pro komunikace JYSTY, UTP
Kabely budou uloZzeny v kovovych kabelovych Zlabech a v PVC vkladacich listach. Tyto trasy
povedou v prostfedi normalnim.
Upozornéni pro montaz kabeld a snimadu
U v8ech sdélovacich kabell pFipojit stinéni pouze v rozvadéci MaR. Prostorové snimace teploty musi
byt umistény tak, aby nebyly ovliviiovany cizimi zdroji, tedy dostate¢né daleko od oken, vétracich
praduchd, cizich zdroja tepla, a.j.

2.4 Ochrana pred mechanickym posSkozenim

Je zajiSténa uloZenim kabel( do instalacnich Zlabl. Jednotlivé vedené kabely musi byt v mistech
mozného poskozeni a do vySe 1,5m nad podlahou chrdnény pancéfovou trubkou.

2.5 Provoz

Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt pfekontrolovano. Musi byt zajiStén souhlasny stav
vykresové dokumentace se skute€nym stavem. Revizni technik pfeda zpravu o vychozi revizi, bez niz
nesmi byt zafizeni uvedeno do provozu.

Predpokladem pro fadny a trvaly provoz zafizeni je spravna obsluha. Osoby povéfené obsluhou a
opravami musi mit kvalifikaci pfedepsanou normami (odpovidajici stupen kvalifikace dle vyhl. &.
194/2022 Sh, o odborné zpusobilosti v elektrotechnice) a musi byt prokazatelné seznadmeni s
obsluhou zafizeni a s bezpecnostnimi predpisy. Zvlasté musi byt sezndmeni s prvni pomoci pfi
Urazech elektrickym proudem a o chovéni pfi poZzarech.

2.6 Provozni podminky

Rozvody elektrické energie jsou a budou uspofadany tak, aby osoba pfi obsluze elektrického zafizeni
navrzeno v IP30. Instalacni pfistroje a materidl jsou a budou navrZzeny v kryti odpovidajicim
stanovenym zakladnim charakteristikam.

Doporucujeme, aby na pfisluSnych mistech byly vyvéSeny plakaty o prvni pomoci pfi Grazech
elektrickym proudem. Zminéné tabulky a plakaty nejsou soucasti dodavky a doporucujeme
zékaznikovi, aby si je opatfil ve vlastni reZii. Dale je nutno dodrZzovat vSechny predpisy a pokyny
uvedené v provoznich predpisech.

Provozovatel je povinen zajistit periodické prohlidky a €isténi zafizeni.

2.7 Méreni tepla

Veskera datova komunikace, kterd bude z nebo do vyménikové stanice, bude v souladu s poZadavky
na kybernetickou bezpec€nost primyslovych OT komunikaci dle IEC 62443 a bude zohledrovat
budouci smérnici NIS 2.

Rozvadé¢ RMAR bude osazen prevodnikem protokolu méfi¢e tepla/IP pro dalkovy systém

odedtu dat z méficu tepla dle specifikace. Pro propojeni komunikace odectu na centrélni dispecink

v v v

TLIB je v RMAR osazen prevodnik protokolu méfi¢e tepla/ethernet TCP. Ethernet vystup prevodniku
bude pfimo propojen (bez switch v RAMR) kabelem FTP na port switch v rozvadéci optiky a dale v

v v v

samostatné komunikacni lince TCP/IP na dispecink TLIB. Blize projekt ¢ast optika. Méfi¢e tepla jsou
dle standardu vybaveny modulem napajeni 230V. Z rozvadéce MaR pro kazdy samostatny jistény

vyvod 2A/230. V pfipadé této PS plati vyjimka ze standardu TLIB pro osazeni méfice tepla s dvéma
vystupnimi kanaly: méfi€ typu této PS mdze mit pouze jeden vystupni kanal. Naplnéni potfeby odectu
odbératele se predpoklada ruéné z displeje méfice. Vyhodnocovaci jednotka: vybavena displejem,
schopna trvalé komunikace pfes kazdy instalovany protokol méfice tepla s c&etnosti nejméné

1x/minuta, na displeji budou zobrazovany nejméné hodnoty stav GJ, stav m3, teplota pfivodu, teplota
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zpatecky, okamzity prikon, okamzity prutok hl. pratokoméru, &islo poruchy. VSechny tyto hodnoty

budou pfenaseny pomoci protokolu méfice tepla na dispecink TLIB.

2.8 Rozvadéce

Vyzbroj je soustfedéna do nového nasténného rozvadéte RMAR (dle specifikaci). Rozvadé¢ bude
konstrukéné feSen pro pfivod a vyvody vrchem, nebo spodem (dle stavajiciho feSeni v konkrétnich
stanicich). Z rozvadéCe RMAR budou napojeny veSkeré obnovené obvody méfeni a regulace a
napajeni zafizeni technologie dané predavaci stanice dle specifikace.

Ridici systém bude umisté&n uvnitf rozvadéée RMAR. Sougasti Fidiciho systému je ovladaci panel,
ktery bude umistén na dvefich rozvadéfe RMAR.

V pfipadé pozéaru je centrdlni a nouzové vypnuti napajeni predpokladano souhrnné s napéjenim ze
stavajiciho rozvadéce.

Dle pozadavkl investora bude v rozvadécich ponechana rezerva cca 20% (tam kde je dispozi¢né
moZné) pro pfipadné budouci rozSifeni.

2.9 Centralni dispeéerské pracovisté

Novy dispecersky systém bude dodan a nastaven v souladu s poZzadavky na kybernetickou
bezpecénost primyslovych OT komunikaci dle IEC 62443 a bude zohledriovat budouci smérnici NIS 2.
Tzn. veSkeré komunikacni nddy a IT prvky dodané technologie budou splfiovat alespon

zakladni pozadavky na ochranu tzn. umisténi v uzamykatelnych mistnostech nebo skfinich,
deaktivace volnych komunika¢nich portd, fyzické uzamknuti portll RJ45, nastaveni softwarového
firewallu komunikaénich bran do vnitropodnikové sité a dodani a nastaveni komunika¢niho
hardwarového firewallu pro omezeny pfistup pro OPC UA data, WebServer data a VPN servisni
pristup.

Sitovy prvek hardwarového Firewall pro spinéni kybernetickych pozadavkd na bezpeénost
komunikaci mezi vyrobni siti dané jednotky a vnitropodnikovou intranetovou siti (bude soucasti DMZ
daného systému).

2.10 Ridici systém

PLC systém bude dodan a nastaven v souladu s pozadavky na kybernetickou bezpeénost
primyslovych OT komunikaci dle IEC 62443 a bude zohledriovat budouci smérnici NIS 2.

Tzn. veSkeré komunikacni nddy a IT prvky dodané technologie budou splfiovat alespon
zakladni pozadavky na ochranu tzn. umisténi v uzamykatelnych mistnostech nebo skfinich,
deaktivace volnych komunikacénich portd, fyzické uzamknuti portd RJ45, nastaveni softwarového
firewallu komunikacénich bran do vnitropodnikové sité a dodani a nastaveni komunikacniho
hardwarového firewallu pro omezeny pfistup pro OPC UA data, WebServer data a VPN servisni
pristup.

Sitovy prvek hardwarového Firewall pro splnéni kybernetickych poZadavkd na bezpe&nost
komunikaci mezi vyrobni siti dané jednotky a vnitropodnikovou intranetovou siti (bude sou¢asti DMZ
daného PLC systému).

Pro z&kladni uroven Fizeni (regulatory vyménikovych a pfedavacich stanic) je pozadovan
programovatelny fidici systém s modularné rozsifitelnymi PLC.

Aby doslo k zachovani a zarovent maximalnimu vyuZiti funkci a moznosti, kterymi bude disponovat
nové dispecerské pracovisté rozvodu tepla, je poZzadovano vyuZziti Sifrovaného komunikaéniho
protokolu OPC UA pro integraci regula¢niho systému do tohoto dispe&inku.
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Nové vznikly Fidici systém, musi byt nezam&eny a zadavateli budou pfedana veSkera softwarova i
hardwarova vybaveni pro jeho spravu a tdrzbu vé. viech potfebnych licenénich ujednani. Ridici
systém disponuje programovacimi prostfedky a programovacim jazykem odpovidajici normé IEC EN
61131-3. Minimalné je poZzadovany strukturovany jazyk a jazyk funk&nich blokd. Nejsou doporuceny
systémy s nestandardnimi jazyky programovani. Rovnéz nejsou doporuceny systémy, jejichz
programovani je realizovano pouhou konfiguraci pfednastavenych funkci a knihoven bez moZznosti
volnych Uprav.

PLC budou vybaveny hodinami redlného ¢asu a bude v nich vytvofen aplikacni software pro
zcela automaticky provoz fizené technologie, ktery v sobé spojuje tyto programové casti:

e aplikacni program, ktery poskytuje Fidici a monitorovaci funkce

e bodovy popis dat, ktery obsahuje kompletni soubor informaci (uZivatelské a technické
adresy, minimdlni a maximalni hodnoty, stavovy popis, atd.) vSech datovych uzld

e Casoveé programy, které pfipojuji k datovym uzlim spinaci funkci
e texty, jako jsou uzivatelské adresy, stavy a alarmy, které mohou byt definovany uzivatelem

e parametry fizeni pro optimalni pfizpisobeni funkce aplikaéniho SW fizené technologie a
pouzitym prvkim (napf. doba prestaveni regulacnich ventild, méfici rozsahy, mezni
hodnoty apod.)

Zadavatel pozaduje, aby vSechny PLC byly vybaveny komunikaénim rozhranim ethernet pro
obousmérnou komunikaci s dispe€erskym pracovistém zabezpecenym Sifrovanym protokolem OPC-
UA.

Komunikace a pfenos dat mezi vyménikovou stanici (VS) a pfislusnymi objektovymi
predavacimi stanicemi (OPS) bude po nové vytvofeném ethernetovém pfipojeni (optické siti) do
nového dispe€erského pracovisté.

Predmétem dila je zejména:
1) Instalace SW centraly dispeCinku za Uc¢elem komunikace potfebné pro fizeni a monitorovani
odbérnych mist, které vzniknou nebo projdou rekonstrukci pfi realizaci projektu.

2) vybaveni nové vybudovanych nebo rekonstruovanych odbérnych mist programovatelnymi
podstanicemi zajiStujicimi sbér dat, potfebné Fidici a ochranné funkce, s Sifrovanym
komunikaénim rozhranim

3) vybaveni fizené a monitorované technologie nezbytnou polni instrumentaci a regulaénimi
prvky

4) zajisténi prenosu dat z mérFica tepla (pfedavaci stanice v majetku odbératele) do centralniho
dispecerského pracovisté a grafické centraly, kde jsou data archivovana

5) pfipadné dalSi dodavky a ¢innosti nezbytné pro UspéSnou a kompletni realizaci celého dila a
jeho budouci bezpec¢ny a spolehlivy provoz v systému dispecerského fizeni odbérnych mist,
které vzniknou nebo projdou rekonstrukci pfi realizaci projektu

6) vybudovani novych potfebnych komunikacénich tras pro zajisténi prenosu dat mezi VS (PS) a
dispecinkem TLIB s grafickou centralou. Samostatna projekéni ¢ast: opticka sit.

2.11 Komunikace

Komunikace a pfenos dat mezi centralnim dispe€inkem TLIB a pfislusnymi vyménikovymi a
predavacimi stanicemi bude po noveé vytvorené optické siti v ramci GreenNet IL,lII.

Komunikace a pfenos dat na grafickou centrélu dispecerského pracovisté Teplarny Liberec a.s. bude
pomoci standardnich sitovych technologii zaloZzenych na protokolu TCP/IP, povoleni ovladani je
provedeno pfidélenim uZivatelskych prav.
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2.12 Demontéaze

Puvodni fidici systém véetné rozvadéce MaR, technologické elektroinstalace a kabelovych tras bude
demontovéan. Elektroinstalace pro okruhy osvétleni a zasuvkovych skfini PS bude ponechana
stavajici. Zasuvkova skfin bude ponechana 1, ostatni budou demontovany. Ostatni elektroinstalace
dle specifikace bude nova. Napajeni téchto okruhl bude pfipojeno do nového rozvadéce RMAR.

Pro demontaz prislusnych technologii je vyZadovana soucinnost vlastnika PS — TLIB nebo
soukromych vlastnikd

3. Zkratové poméry

Zkratové pomeéry napdjeci sité tento projekt nefeSi. Toto je pfedmétem kontroly mista pfipojeni
hlavniho pfivodu.

Vlastni rozvadéc je dimenzovan na ucinky zkratovych proudd po dobu nez vypnou ochrany.

4. Kompenzace

Neni feSena.

5. Stavebni Upravy

Vlastni stavebni Upravy tento projekt nefesi. Drobné stavebni Upravy budou provedeny podle pokynt
vedouciho elektromontéra pfimo na stavbé.

6. Ochranné pomucky

Odbératel zajisti, aby pfed uvedenim elektrického zafizeni do provozu, byly na misté predepsané
ochranné a bezpecnostni pomucky. Dale zajisti, aby prostor pfed rozvadééem a kabelové prostory
byly dokonale vy¢istény. Osoby, které budou elektrické zafizeni udrzovat a provadét opravy, musi byt
také vybaveny individualnimi ochrannymi pomuckami (gumové rukavice, galoSe, zkouSecky napéti,
atd) a béznym bezpecnym néradim.

Tyto osoby musi mit pozadovanou kvalifikaci pro praci na elektrickych zafizenich (viz Technicka
zprava bod 2.6)
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