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1 Prostorova skladba nosné ocelové konstrukce

Zakladni pfi¢ny nosny systém tvoii v feSeném piipadé vaznik, jenz je hlavnim stfeSnim nos-
nikem, na kterém jsou ulozeny vaznice tvotici podporu stfesniho plasté. Vaznik je piihradovy,

sedlového tvaru, s vyplinovymi pruty v kosothlé soustaveé s podruznymi svislicemi.

Tuhost konstrukce zastieSeni je v podélném sméru zabezpecena dvojici pficnych (neboli
vétrovych) ztuzidel, tvofenych ptihradovym nosnikem ve stfesni roving, probihajicich napiic
budovou a umisténych pti obou stitovych sténach. Pasy ptihradového ztuzidla vytvareji horni
pasy pfinalezicich vazniku.

Konstrukei sttechy doplnuji dvé svisla podélna ztuzidla rozmisténd ve vzdalenosti 12,0 m,

soumerné vuci sttedu rozpéti vazniku.

V trovni spodnich pésii vaznikl jsou v pravouhlé osnové rozmistény podhledové nosniky,
V podélném sméru tzv. podhledové vaznice, nesené vaznikem, a v pfiéném smeéru tzv. pod-

hledové vaznicky, nesené podhledovymi vaznicemi.

Jsou uvazovany tyto zakladnimi parametry: a) rozpéti vaznika L = 23,63 m, b) rozte¢ vaz-
nikt | = 6,0 m, c¢) délka stiesni konstrukce méfena jako osova vzdalenost krajnich vaznika
D =6 x 6,0 =36,0m (6 poli po 6,0 m).

Konstrukce zastfeSeni se pfedpoklada jako celosvafovana s montdznimi styky a piipoji

Sroubovanymi. Zakladni pouzity material je ocel pevnostni tfidy S 235.
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2 Zatizeni

2.1 Stala zatizeni

2.1.1 Pro navrh trapézového plechu

Plechy budou uloZeny na vaznicich na rozpéti 3,0 m.

* Vlastni tiha plechu — tloustka plechu 1 mm, vy$ka vin 50 mm; ~ 20 kg/m?, tj. 0,2 KN/m?2,

» Tiha betonové desky — Gerstvy beton s konstrukéni vyztuzi; 2600 kg/m?, tj. 26 KN/m?,

Tloustka betonové desky nad vinou: 50 mm.
Tloustka betonové desky v misté viny: 25 mm (viz Poznamka nize).

Poznamka: je navrzen symetricky plech, tj. normalni a reverzni poloha plechu jsou stejné,
vyska viny je 50 mm a tedy primérnou tloustku v trovni vin lze uvazovat jako 25 mm.

Hodnoty zatiZeni jsou uvedeny v tabulce:

Hodnoty zatizeni

Jednotlivé polozky Ok " Od
[KN/m?] | [] | [KN/m?3]
1 | Vlastni tiha trapézového plechu 0,2 1,35 0,27

Tiha Cerstvého betonu nad vinami trapézového plechu;
2 | tl. 50 mm 1,3 1,35 | 1,755

26 KN/m® x 0,05 m = 1,3 kN/m?

Tiha Cerstvého betonu v Grovni vin trapézového plechu;
3 | tl.25mm 0,65 1,35 | 0,8775

26 KN/m?® x 0,025 m = 0,65 kN/m?

¥ | Celkova hodnota zatizeni na trapézovy plech 2,15 1,35 2,90

2.1.2 Pro navrh vaznice

Vaznice budou pusobit jako prosté nosniky na rozpéti | = 6,0 m a jejich osova vzdalenost,
resp. zatézovaci Sifka, se uvazuje b = 3,0 m.

* Vlastni tiha vaznice (profil IPE 220):

Je generovana v ramci modelu ve vypoctovém software; gipe = 26,2 kg/m = 0,262 kN/m
(charakteristicka hodnota).
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* Stie$ni plast’ (jednotlivé vrstvy prevzaty z poskytnutych podkladl).

Hodnoty zatizeni od samotného stieSniho plasté jsou rozepsany v nasledujici tabulce:

Hodnoty zatiZeni

Skladba stfesniho plasteé Ok " Od
[KN/m?] | [] | [KN/m?3]
1 | H. L. vrstva — folie z PVC-P, tl. 1,5 mm; 2,0 kg/m? 0,02 1,35 | 0,027
Separacni vrstva — ochrannd textilie sklovlaknita;
2 120 g/m? = 0,12 kg/m? 0,0012 | 1,35 | 0,0016
R ’ . 3.
3 Rozhanéci kliny z EPS 100, cca ¢ tl. 30 mm; 20 kg/m?; 0,006 | 1,35 | 0,0081

20 kg/m® x 0,03 m = 0,6 kg/m?

T. I. — tepelné izola¢ni desky ze stabilizovaného
4 | pénového polystyrénu, EPS 100, tl. 150 mm; 20 kg/m?; 0,03 1,35 | 0,405
20 kg/m® x 0,15 m = 3,0 kg/m?

5 | Polyuretanové lepidlo (zanedba se) - - -

T. I. — tepelné izolacni desky ze stabilizovaného
6 | pénového polystyrénu, EPS 100, tl. 150 mm; 20 kg/m?; 0,03 1,35 0,405
20 kg/m3 x 0,15 m = 3,0 kg/m?

7 | Polyuretanové lepidlo (zanedba se) - - -

Parozabrana a pojistna H. I. — SBS modifikovany
asfaltovy pas s vlozkou, tl. 4 mm; 5 kg/m? 0,05 1,35 10,0675

9 | Asfaltovy penetracni natér (zanedba se) - - -

¥ | Celkové hodnota zatizeni od stieSniho plaste 0,15 1,35 0,21

Po pienasobeni zatézovaci Sitkou b jsou hodnoty zatizeni na vaznici nasledujici:
Charakteristick4 hodnota: gk = 0,15 KN/m? x 3,0 m = 0,45 kN/m.
Névrhové hodnota: gd = gk x #=0,45 % 1,35=0,6075 kN/m.

» Trapézové plechy:

Charakteristickd hodnota: gk = 0,2 KN/m? x 3,0 m = 0,6 kN/m.

Navrhova hodnota: O0d =gk X #=0,6 x1,35=0,81 kN/m.

» Tiha betonové desky (pfevzaté hodnoty tlousték viz vypocet pro navrh trapézového plechu):
Charakteristicka hodnota: gk = (1,3 + 0,65) KN/m? x 3,0 m = 5,85 kN/m.
Navrhova hodnota: gd = 0Ok x #=5,85%1,35="7,9 kN/m.
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Celkova hodnota stalého zatizeni na vaznici:

Poznamka: bez vlastni tihy vaznice, tj. soucet tihy stfesniho plasté, trapézovych plecht a
betonové desky.

Charakteristicka hodnota: gk = 0,45 + 0,6 + 5,85 = 6,9 kN/m.
Néavrhovéa hodnota: Jd = gk X #=6,9 x 1,35=9,32 kN/m.

2.1.3 Ostatni stala zatizeni

» Podhledy ze SDK desek (20 kg/m? = 0,2 KN/m?):
Tvar a skladba podhledu prevzaty z podkladu, tj. SDK tl. 15 mm + nésttik + rezerva.

Vzhledem k prostorovému uspofadani podhledi z podkladi vyplyva, Ze na 1,0 m? ptidorysné
plochy pfipada 1,75 m? podhledu. Proto je pouZito vynasobeni tihy sou¢initelem 1,75.

Charakteristick4 hodnota: gk =0,2 x 1,75 = 0,35 kN/m?.
Navrhova hodnota: 0d =0k x #=0,35%1,35=0473 kN/m?.

* Nosny rost podhledu a obsluznych lavek (tésné pod urovni dolnich pasiti vazniki):

Rastr rostu dle podklada 2,0 x 1,0 m.
Podhledové vaznice v rostu: rozpéti 6,0 m v osovych vzdéalenostech a 2,0 m.

Podhledové vaznicky v rostu: pti€ny smér, rozpéti 2,0 m v osovych vzdalenostech a 1,0 m.

Vlastni tiha podhledovych vaznic (IPE 180) a podhledovych vazni¢ek (IPE 120) je
generovana v ramci modelu ve vypoctovém software.

* Pororost (tj. pochiiznd vrstva obsluznych lavek):

Sitka obsluznych lavek je 1,0 m, ale zatéZuji pfi€né nosniky rostu (tzv. podhledové vaznicky,
jez jsou rozmistény a 1,0 m), rovnomérné z obou stran, a tedy zatéZovaci Sitka u nich je
uvazovana jako b = 0,5 m.

Typ pororostu dle podkladt (30x30x4 mm).
Vlastni tiha pororostu: odhad 30 kg/m2 = 0,3 kN/mZ.

Charakteristickd hodnota: gk = 0,3 x 1,0 = 0,3 kN/m.
Navrhova hodnota: 0d =gk x #=0,3%x135=0,41 kN/m.
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* Rampy pro osvétleni/ozvuceni

Uvazuje se jedna rampa hmotnosti 600 kg na kazdém vazniku.
Zavesy jsou rozmistény podle zadani a 4,0 m (celkem 7 zavési).

Hmotnost od ramp je rozpoctena vzdy na 4 zavésy po 150 kg a zatizeni je tedy uvazovano ve
formé ¢tyi osamélych biemen s hodnotou 1,5 KN.

Charakteristicka hodnota: Gk = 1,5 kN (celkem 4 sily umisténé do u¢innych pozic).
Navrhova hodnota: Ga=Gkx n=1,5%1,35=2,025 kN (dtto).

2.2 Proménna zatizeni

2.2.1 Klimatické zatizeni — Zatizeni snéhem

Podle CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cést 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem.

Zakladni udaje potifebné k urceni zatizeni:
Lokalita: Milovice — snéhova oblast I.
Zakladni tlak snéhu dle snéhové oblasti: sk = 0,59 kPa (zdroj: www.snehovamapa.cz).

Pti¢ny sklon stfechy: a = 3,0° (sedlova stiecha).

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem:

s = 14 x Ce x Cy x s [kPa, resp. kKN/m?],

kde

Li = 0,8 (pro sklon stfechy 0° < o <30°),

Ce = 1,0 (soudinitel topografie — normalni topografie) a

Ct = 1,0 (tepelny soucinitel — doporucend hodnota).

Potom tedy:
$=0,8x 1,0 x 1,0 X 0,59 = 0,472 kN/m?.

Navrhova hodnota zatizeni snéhem:

Sq =Sk X #=0,472 x 1,5=0,708 kN/m?.
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2.2.2 Klimatické zatizeni — Zatizeni vétrem

Podle CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni vetrem.

Zékladni udaje potiebné k urceni zatizeni:

Lokalita: Milovice — vétrna oblast 1.

Zékladni rychlost vétru dle oblasti: Voo = 22,5 m/s (podle mapy v EN CSN 1991-1-4).
Kategorie terénu III (rovnomérné pokryti stavbami a vegetaci).

Vyska budovy (maximalni vyska nad terénem ve vrcholu stiechy): z = 13,7 m.

Charakteristickd hodnota tlaku vétru:

Wex = Qp(z) X Cpe [KN/mM?],

kde

0p(2) = Ce(2) x gp = 1,9 x 0,316 = 0,60 kN/m?,

Ob=0,5 X px Vpo?=0,5 x 1,25 x 22,5%= 316,4 N/m? = 0,316 kKN/m?,

p=1,25 kg/m? (m&ma hmotnost vzduchu),

Ce(z) = 1,9 (graf na obr. 4.2 v norm¢ CSN EN 1991-1-4 pro vysku z a kategorii terénu III) a
Cype je soucinitel vn&jsiho tlaku pro pfislusné oblasti stfechy.

Potom tedy

Wex = 0,60 x Cpe [KN/m?]

Navrhova hodnota tlaku vétru:

Wed = Wek X % X Cpe = 0,6 X 1,5 X Cpe = 0,9 X Cpe [kN/mZ]

Hodnoty souginitelti Cpe jsou pevzaty z normy CSN EN 1991-1-4 pro piislugnou oblast
sttechy. Vzhledem ke sklonu pouze cca 3° jsou uvaZzovany hodnoty pro ploché stfechy, a sice
(viz tabulka):

Oblast Chpe Utinek vétru
F -1,4 Sani
G -0,9 Sani
H -0,7 Sani
I +0,2 Tlak, resp. sani

Rozmisténi jednotlivych oblasti na stfeSni konstrukei je na nasledujicich obrazcich pro ptipad
podélného a pticného vétru.
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Rozmisténi jednotlivych oblasti zatizeni vétrem - Podélny vitr
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Poznamka: ¢arkovanou carou v obrazcich je znacen hieben stfechy.
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2.2.3 Uzitné zatizeni — provozni zatizeni na obsluznych lavkach

Uvazovana hodnota 200 kg/m?, tj. 2,0 KN/m?,
Charakteristick4 hodnota: gk = 2,0 KN/m?.
Navrhova hodnota: 0d =0k X #=2,0 x 1,5=3,0 kN/m?.

2.2.4 Uzitné zatizeni — osamélé bremeno

Uvazovana hodnota 100 kg, tj. 1,0 kN.
Charakteristicka hodnota: Qk = 1,0 kN.
Navrhova hodnota: Qi=Qkxn=10x1,5=1,5kN.

2.3 Zatézovaci stavy

Zatizeni na vaznik, resp. vaznici pro vypoc¢tovy model.

2.3.1 Stalé zatizeni

* Vlastni tiha vazniku (tiha jednotlivych profilii generovana vypoctovym software).
* Vlastni tiha vaznic (IPE 220, generovano vypoctovym software).
« Stfecha (umisténi jako spojité rovnomérné zatizeni na vaznice):
gk = 6,9 KN/m,
gd = 9,32 kN/m.
* Ztuzidla (tiha jednotlivych profili generovana vypoctovym software).
* Rost pro obsluzné lavky (dle schéma v podkladech, tj. v rastru 2,0 m x 1,0 m):
podhledové vaznice (IPE 180, generovdno vypoctovym software),
podhledové vaznicky (IPE 120, generovano vypoctovym software).
» Podhledy (charakteristicka hodnota 0,35 kN/m?, viz komentaf u zatizeni od podhledii):

Umisti se jako liniové zatiZzeni na podhledové vaznicky, tj. se zatéZovaci Sitkou 0,5 m, tedy:
gk = 0,35 KN/m? x 0,5 m = 0,175 kN/m, resp. ga = gk x # = 0,175 x 1,35 = 0,24 kN/m.

* Rampy na osvétleni/ozvuceni:

Umisti se 4 osaméla biemena Gk = 1,5 kN, resp. Gq = 2,025 kN do nejucinnéjsi polohy.
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2.3.2 Snih piny

Aplikuje se spojité rovnomérné zatiZzeni na vaznice, a to:

$=0,472 KN/m? x 3,0 m = 1,42 kN/m, resp. Sd = Sk X #= 1,42 x 1,5=2,13 kN/m.

2.3.3 Snih nesymetricky (,,polovi¢ni“)

Aplikuje se na vaznice jako spojité rovnomeérné zatizeni.
Na jedné strané sedlové stfechy plna hodnota ze ZS2, t.:
s =1,42 KN/m, resp. sq = 2,13 KN/m.

Na druh¢ stran¢ sedlové stfechy hodnota polovi¢ni, tj.:

s=0,5x1,42=0,71 kN/m, resp. S¢ = 0,5 x 2,13 = 1,07 kN/m.

2.3.4 Vitr podélny a vitr pficny

Aplikuje se jako spojité rovnomérné zatizeni na vaznice. Hodnoty tlaku vétru pro pii¢ny a
podélny vitr jsou shodné, lisi se vSak rozmisténi jednotlivych oblasti (viz kap. 2.2.2).

Charakteristick4 a ndvrhova hodnota zatiZeni je:

Wik = 0,6 KN/m? x 3,0 m x Cpe (dle oblasti F, G, Hal), resp. Wg = Wk X %= ax X 1,5.

Hodnoty jsou pro jednotlivé oblasti stiechy vyjadieny v nésledujici tabulce:

Wi i Wq
Oblast Che

[KN/m] [-] [KN/m]
F -1,4 0,6 x 3,0 x (-1,4) =-2,52 -2,52 15 -3,78
G -0,9 0,6 x 3,0 x (-0,9) =-1,62 -1,62 15 -2,43
H -0,7 0,6 x 3,0 x (-0,7) =-1,26 -1,26 1,5 -1,89
I -0,2 0,6 x 3,0 x (-0,2) =-0,36 -0,36 1,5 -0,54
I +0,2 0,6 x 3,0 x (+0,2) =+0,36 +0,36 15 +0,54

Oblasti pro umisténi jednotlivych hodnot viz schémata na obrazcich u vypoctu zatizeni
vétrem (kap. 2.2.2).

2.3.5 Uzitné zatizeni (na obsluznych lavkach)

Spojité rovnomérné zatizeni na podhledové vaznicky: gk = 2,0 KN/m?, resp. qq = 3,0 KN/m?,

Nebo osaméla biemena tamtéz: Qx = 1,0 KN, resp. Q4 = 1,5 kN.
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3 Dimenzovani prutu

3.1 Stresni vaznice

¢ 1z IPE 220

m = 26,2 kg/m

ly=27,7 - 10° mm*

Wpiy = 285 - 10® mm?

h =220 mm, b =110 mm

Cw =177 mm, ty = 5,9 mm

¢t =40,1 mm, tt=9,2 mm

Material — ocel S235
E =210 000 MPa

fy = 235 MPa

ymo = 1,00

Statické schéma

qa
[evtodtobtvbovel
AN
L=60m

Vzhledem k nevyznamnému pootoceni prufezu (a = 2,84°) pocitame pouze s rovinnym
ohybem okolo tuhé osy y.

3.1.1 Charakteristické hodnoty liniovych zatizeni

1) vl. t. vaznice g1 = 0,262 KN/m
2) stiesni plast g2 = 6,90 kN/m
3) snih (plny) s=1,42 kN/m
4) tlak vétru (plocha 1) w+ = 0,36 KN/m
5) sani vétru (plocha F) w-=2,52 KN/m
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3.1.2 MSU - kladny ohybovy moment

Navrhova hodnota kombinovaného zatizeni
do =7c (91 + 92)+7Q (5“//0 W+):
=1,35-(0,262 +6,90)+1,50 - (1,42 +0,6-0,36) =12 1 kN/m

Navrhovy ohybovy moment

M g4 :%qd L? =%-12,1-62 =54,5kNm

Unosnost v ohybu
Klasifikace prafezu

Cu 177 _a00<722 ..t 1

~w
t, 59

C
S 801 a6<9s 1
t, 92

— lze pocitat s plastifikaci prafezu

K tlacenému pasu je kotven stfeSni plast’ — klopeni nenastane, posuzujeme jen na prosty

ohyb.

Odolnost a posudek

W, f,  285.10°.235
Mo 1,00

=——=0,81<10 — vyhovi.
M.rg 67,0

Mg ry = =67,0kNm

3.1.3 MSU - zaporny ohybovy moment

Min. navrhové zatizeni piisobici shora dolti
g, =7 (9, +9,)=100-(0,262 +6,90)= 7,16 kN/m
Max. navrhové zatizeni plisobici vzhiiru

0 =y W =150-252=3,78kN/m
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ProtoZze q_ <(, , zaporny moment nevznikne.

3.1.4 MSP - prithyb

Charakteristicka kombinace zatizeni
Qq =S+wo W, =1,42+0,6-0,36 =1,64 kN/m
Pretvoreni

4 4
w2 Gal'_ 5 1646000 Lo
384 EI 384 210000-27,7-10

Mezni pretvoieni a posudek

L 6000

== =30mm=4,76 mm hovi.
2Cd 7200 200 YoV

3.1.5 MSP — kmitani

Casta kombinace zatizeni

Qg =01+ 92 ty¥ 1 SHY, W, =
=0,262+6,90+0,2-1,42+0-0,36 =7,45KkN/m
Pretvoreni

W =5 G L* 5  745-6000"
E17384 E 384 210000-27,7-10°

=216 mm

Mezni pretvoreni a posudek

Ocqg =28 MM >21,6 mm — vyhovi.
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3.2 Podhledova vaznicka

Cr | Z

Material — ocel S235
E =210 000 MPa

G =81 000 MPa

fy =235 MPa

ymt = 1,00

Statické schéma

qa
ETEEERERRERENEY

AN\

L=20m

R
kel

A

IPE 120

m = 10,4 kg/m

h =120 mm, b =64 mm
tw=4,4 mm, t;= 6,3 mm

Cw = 93,4 mm, ¢t = 22,8 mm
ly=3,18 - 10® mm*

Wpiy = 60,7 - 10> mm?

I, =0,277 - 10° mm*
ly=17,0 - 10> mm*
lw=0,890 - 10° mm®

lQmm

L=20m

_V_’D

A

3.2.1 Charakteristické hodnoty zatizeni

Liniova zatizeni
1) vl. t. vazniéek

2) podhled
3) pochtizi rost lavky

4) uzitné na lavce

g1 = 0,104 kN/m
g, =0,35kN/m?-1,0 m = 0,35 kN/m
g5 =0,3kN/m?-0,5m=0,15kN/m

Urovnom = 2,0 kN/m2 -0,5m=10kN/m
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Osmagélé biemeno

5) uzitné na lavce Qosam = 1,0 kKN

3.2.2 MSU - ohyb nosniku s klopenim

Névrhova hodnota veskerého stalého zatizeni

94 =76 (9, +9, +95)=135-(0,104 + 0,35 +0,15) = 0,815 kN/m
Névrhové hodnota rovhomérného uzitného zatizeni

Qrownomd = ¥Q Growom =150-10=150kN/m

Névrhové hodnota osamélého uzitného zatizeni

Qosamd =79 Qosam =150-1,0=150 kKN

Névrhové ohybové momenty
1 21 2
Mea = (94 + Aromoma ) L2 = g-(0,815+1,50)- 2,02 =1,16 KNm
M g4 :% g4 L2 +% Qosama L :%-0,815- 2,0 +%-1,5o- 2,0=116 kNm

Momentova tnosnost pii klopeni

Klasifikace prifezu

S B4 _o10<726 1
t, 44

C

S 228 a60<0s .t 1
t, 63

— lze pocitat s plastifikaci prafezu

Parametry klopeni
* Soucinitele vzpérné délky
ky:kz:szl,o

* Bezrozmérny parametr krouceni

=0,597

o _.m |El,_ = ~[210000-0,890-10°
" k,L\GIl, 10-2000 \| 81000-17,0-10°
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* Bezrozmérny parametr plisobiste zatizeni

. h
uvazujeme Z, =+_—=+60mm

; _mZg [El, m-(+60) [210000-0,277-10° 0613
® k,L\yGI, 10-2000 \ 81000-17,0-10° ’

* Soucinitele vlivu zatiZzeni a ulozeni

pro parametry dané¢ho ptipadu C; = 1,13, C> = 0,46

* Pomérmy kriticky moment

Her =%|:\/1+Kv2vt +(Cz é’g)2 _C2 ggj|=

_ % . [J 1+0,579° +(0,46-0,613)° —0,46 -0,613} =103

» Kriticky moment

nJEL,GI, :103.7:-\/210000-0,277-106 .81000-17,0-10°

M =t 2000 =14,5kNm
* Pomérna stihlost pii klopeni
- W, f 103
/1|_T _ p| y _ 60,7 10 6235 =0’99
M, 145-10
* Soucinitel klopeni pro kiivku b
XLT = 0,706
Odolnost a posudek
W, f . 108
M, oy = Zir Wor Ty 0,706-60,7-10° - 235 _101KNM
' 7m1 1,00
M
Mgy 116 0,11<1,0 — vyhovi.
Mpre 101
3.2.3 MSP - prahyb
Pretvoreni od rovnomérného uzitného zatizeni
4 4
Wy = 5 Urovmoml 5 1,0-2000 —031mm

T384 EI, 384 210000-318-10°
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Pretvoreni od osamélého uzitného zatizeni

3 3 3
oy = L Quan L’ _ 1 _10-10°-2000 —_025mm
48 EIl, 48 210000-318-10

Mezni pfetvoreni a posudek

05 cd =L:@:8,O mm=0,31mm — vyhovi.
’ 250 250

3.2.4 MSP — kmitani

Castd kombinace zatizeni

Og =0;+ 9, + 935 + ¥ Arovnom = 0,104 +0,35+0,15+0,9-1,0 =1,50 kN/m
Pretvoreni

5 qg4L* 5  150-2000*

Wgq = = . 5 =0,47 mm
384 E Iy 384 210000-3,18-10

Mezni pietvoreni a posudek

Ocg =28 mm > 0,47 mm — vyhovi.
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3.3 Podhledova vaznice

¢z IPE 180
\ m = 18,8 kg/m
h =180 mm, b =91 mm

tw =5,3mm, tt=8,0 mm

Cw = 146 mm, ¢t = 33,9 mm
ly=13,2 - 10® mm*

Whpiy = 166 - 10° mm?®
I,=1,01 106 mm*

I = 47,8 - 10° mm*
lw=7,43 - 10° mm®

Material — ocel S235
E =210 000 MPa

G =81 000 MPa

fy =235 MPa

ymt = 1,00

Statické schéma

qa
(fvvvvvvvovvvve]
<

AN

L=60m

- R
[y g}

3.3.1 Charakteristické hodnoty zatizeni

Liniova zatizeni

1) vl. t. vaznic g1 = 0,188 kN/m

2) vaznicky g, = 2A04KNM 5 11— 0,208 kN/m
10m

3) podhled g5 =0,35kN/m?-2,0m =0,70 kN/m
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4) pochtizi rost pticné lavky

(lavka je osazena v kazdém tfetim pruhu neseném dvéma sousednimi vaznickami)
U, = %-0,3 kN/m?-2,0 m = 0,20 KN/m
5) pochtizi rost podélné lavky (pfipocte se jen ve zbyvajicich dvou tfetinach tam,
kde se podélna lavka s lavkami pfi¢nymi nekiizi)

g5 = % 10,3KN/m? -1,0 m = 0,20 kN/m

6) uzitné na piicné lavce Urovnome = % -2,0kN/m?-2,0 m=1,33kN/m
7) uzitné na podélné lavce Orovnom? = % -2,0 kN/m?-1,0 m =1,33 kN/m
Osamélé bifemeno

8) uzitné na lavce Qosam = 1,0 kKN — nebude rozhodovat

3.3.2 MSU - ohyb nosniku s klopenim

Navrhova hodnota kombinovaného zatiZzeni
do =76 (gl +0,+03+0,+ gS)"’ o) (qrovnome *+Urovnom? ):

=1,35-(0,188 + 0,208 + 0,70 + 0,20 +0,20)+1,50 - (1,33 +1,33) = 6,01 kN/m

Navrhovy ohybovy moment

M gq =% qq L =%‘6,01~6,02 =27,0kNm

Momentova tnosnost pii klopeni
Klasifikace prufezu

Cu 180 _o75<720 . 11

W
t, 53

¢ _389

—424<9¢ .. .1
t, 80

— lze pocitat s plastifikaci prafezu
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Parametry klopeni
* Soucinitele vzpérné délky

Ize pfedpokladat, Zze nosnik je proti vyboceni klopenim zabezpec¢en v mistech uloZeni
vaznicek, tj. v Sestinach rozpéti

k= 1.0, k, =k, =%= 0167
* Bezrozmérny parametr krouceni
9
Ky = T El, _ 210000-7,43 103 ~199
k, L\ GI, 1000 \ 81000-47,8-10

* Bezrozmérny parametr plisobiste zatizeni

uvazujeme bezpecné zg=~0 — {3 =0
* Soudinitele vlivu zatiZeni a uloZeni
C1=1,0 ... pro piiblizn¢ konst. pruibéh momentu na délce L; = k; L
C2=0,5 ... pro pripad pticného zatizeni

* Pomérny kriticky moment

10
7

L =%[\/1+K§n +(c, ¢, F-c, gg}z 5 [\/1+1,992 +(05-0) —0,5.0}13,3
z

» Kriticky moment

aJEL, GI, 103, 71-4/210000-1,01-10° -81000- 47,810
L 6000

My = o =200 kNm

* Pomérn4 Stihlost pfi klopeni

_ fw, ¥ 10°.
T = Vo y:\/16610 235 _ 44
M 200-10

cr
 Soucinitel klopeni pro kiivku b

Lt = 0,984

Odolnost a posudek

20 Wy fy0,984.166-10%-235

M. = — 38,4 kNm
b,Rd It 1’00

Mes _270_ 67010 — vyhovi.

Myrg 384
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3.3.3 MSP - prahyb
Pietvoreni od rovnomeérného uzitného zatizeni
Wey = 5 (qrovnomG + qrovnom?) L* _ 5 ) (1,334‘1,33)' 6000* =16,2 mm

384 El, 384 210000-13,2-10°

Mezni pretvoreni a posudek

Orcd = L :M =24,0mm=16,2 mm — vyhovi.
' 250 250

3.3.4 MSP - kmitani

Casta kombinace zatizeni

s =01 +92+05+0,+0s + (qrovnomﬁ + qrovnom7):

=0,188 + 0,208 + 0,70 + 0,20 + 0,20 +0,9- (1,33 +1,33) = 3,89 kN/m
Pretvoreni

_ 5 qq4L* 5  389-6000°
7384 EI, 384 210000-132-10°

237 mm

Mezni pietvoteni a posudek

Ocq =28 Mm > 23,7 mm — vyhovi.
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3.4 Podélné ztuzidlo
Statické schéma 1 pole ztuzidla Uhel sklonu diagonaly
q4 a= arcth = arctg@ =323°
RETTRRERERRERERRNE = L/2 30
o O—7 o
s Systémova délka diagonaly
I
o Q
— 3 Lyys = Morac _ _1’92 =356m
L=60m sina  sin 32,3
|V Prifez diagondly —2 x L 60 x 6

Material thelniki diagonaly — ocel S235
E =210 000 MPa

fy =235 MPa

ym1 = 1,00

_ 0,9 Lsys _ 0,9'3560

Statické veli¢iny 1 uhelniku
A =691 mm?

I =229 - 10° mm*

Imin = 96,1 - 10° mm*

Clenéni prutu

h, =2-16,8+8=41,6 mm

=1070 mm
3

3.4.1 Namahani diagonaly ztuzidla — dostredny tlak

Statické feSeni

qd
EEITERRTRRTRRTRRTE

AN AN

L
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Intenzitu svislého zatizeni prebirdme ze stiesni vaznice
gd = 12,1 KN/m
Reakce vnitini podpory spojitého nosniku
R=125q, % =1,25-121-3,0 = 45,4 kN
— kazda z diagonal ptevezme polovinu R.
Rozklad R/2 do osy diagonaly
Ng, = R/2  454)2 _425kN

3.4.2 MSU — vzpérny tlak
Vyboceni k hmotné ose z

Vzpérna délka

L, ~0,9 Ly, =0,9-3560=3200 mm
Prifezové charakteristiky ¢len. prutu
A =2 A=2-691=1380 mm?

lo; =21, =2-229-10° = 458-10° mm*
Kriticka sila

_ 7 E ly, _ 7*-210000-458-10°

N, =
L2 3200?

=92,7 kN

Pomeérna Stihlost

— f ]

yi Aot Ty _ 1380 2?;5 _187
N, 92,7-10

Soucinitel vzpérnosti podle kiivky b

x=0,236

Vzpérna tnosnost

X Ao fy  0,236-1380-235
Moo = ~ 100

=76,5kN
Ym1

sina  sin 323
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Posudek
Nea _425_ 56210 — vyhovi.
beRd 76,5

Vyboceni k nehmotné ose y
Vzpérné délky
Ly = Lsys = 3560 mm

Lch,cr =a=1070 mm

Osova sila dil¢iho prutu
* Amplituda poc¢atec. zakiiveni osy prutu

L
eoz—y:@:Zlan
500 500

« Utinny polomér setrvaénosti (za piedpokladu u = 0)
I+ =05 Ah? =0,5-691-41,6% =598-10° mm*
» Kriticka sila prutu jakoby celistvého

_m*Ely  n?-210000-598-10°

= =97,8kN
ST 3560°
* Smykova tuhost
2 2 3
s, = 27 :E I, _2m 2100002229 10 _ 899 kN
a 1070
* Ohybovy moment podle teorie 2. fadu
Negg € 42,5-0,00712
M, = B0 - = kN
T Ny Neg ;425 425 0,589 kNm
Nyg S, 97,8 829

Osova sila dil¢iho prutu

6
N, .. =O,5(NEd M, hy AJ:O,S_[42,5_103+0,589 10°-416 691)2354 N
| Lt 598-10
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Vzpérné tnosnost dil¢iho prutu
» Kiritick sila
n® E 1, _=”-210000-229-10°

N
L2 e 10707

=415kN

cher =
* Pomérma Stihlost
— Af f ]
Aen = y _ 691 233 0,63
Nch,cr 415 -10

* Soucinitel vzpérnosti podle kiivky b

Jeh = 0,822

Vzpérna tnosnost dil¢iho prutu

X ATy 0822-691-235

N = =133kN
ch,b,Rd Yl 1,00
Posudek
N
ched _ 354 _ 40790 vyhovi.
Nch,b,Rd 133

3.4.3 MSP - stihlosti

Stihlost ¢len. prutu k hmotné ose z

A, =L, Aot _3900. | 13803 =176
ItOt 458'10

Mezni $tihlost a posudek

Aim =250 2176 — vyhovi.

Stihlost ¢len. prutu k nehmotné ose y

1

ﬂ’yFS:n E At i+i =m-_/210000-1380- 1 T 3 =181
' Nye S, 97.8-10° 829.10

Mezni §tihlost a posudek
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Stihlost dil¢iho prutu

A , 691
ﬁ“ch = Lch,cr |_ :1070 961 103 :91
min Lt

Mezni §tihlost a posudek

Aim = % =91>91 — vyhovi.
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3.5 Stresni vaznik

— ptihradovy vaznik sedlového tvaru s vypliiovymi pruty v kosouhlé soustavé s podruznymi
svislicemi

AN A

2,201 m

2,815 6%3,0m 2,815

A

L=23,63m

Statické feSeni, jakoz i dimenzovani bylo provedeno s pouzitim programového systému Scia
Engineer, verze 18.0, ¢. licence 554679, vyvinutého belgickou softwarovou firmou Scia nv.

3.5.1 Charakteristické hodnoty zatizeni

ZS1 — Vlastni tiha vazniku

..., odhadnuta podle systémovych délek prutii, prifezovych ploch pruti a objemové
hmotnosti oceli p = 7850 kg m~, je brana celkovou hodnotou 40,2 KN

ZS2 — Stal¢ zatizeni vnasené do horniho pasu vazniku

Osaméla bfemena rozmisténa po 3 m, v mistech ulozeni stée$nich vaznic

 Stifesni vaznice (vyslednici odvozujeme z liniového zatizeni vaznice)
=0,262 kN/m-6,0 m =157 kN

+ Stfesni plast’ (vyslednici odvozujeme z liniového zatizeni vaznice)
=6,90 KN/m-6,0 m=414 kN

» Ztuzidla (vyslednici odvozujeme z odhadu liniového zatizeni vazniku)
=0,22 kN/m-3,0 m =0,99 kN

G =157+414+0,99=4396 kN
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ZS3 — Stal¢é zatizeni vnasené do spodniho péasu vazniku
Osaméla biemena rozmisténa po 2 m, v mistech ulozeni podhledovych vaznic
* Podhledové vaznicky (vyslednici odvozujeme z liniového zatizeni vaznicek)

~ 0,104kN/m

-2,0m-6,0m=125kN
10m

* Podhledové vaznice (vyslednici odvozujeme z liniového zatiZeni vaznic)
=0,188kN/m-6,0 m =113 kN
» Podhled (vyslednici odvozujeme z plosné tihy podhledu)
=0,35kN/m*-2,0m-6,0m=4,20kN
* Pochuzi rost pti¢nych lavek (vyslednici odvozujeme z plosné tihy lavek rozlozenych jen na
cca tfetiné ptdorysu)
:%-0,3 kN/m*-2,0m-6,0 m=120kN

G, =125+113+4,20+1,20 =7,78 kN

vewr

Osamélé biemeno v misté podélné lavky — uvaZzovano v nejnepiiznivéjsi poloze, tj. uprostied
rozpéti (pfipocte se jen ve zbyvajicich dvou tfetinach tam, kde se podélné lavka s lavkami
pricnymi nekiizi)

Gg =§~0,3 kN/m?-1,0m-6,0 m =1,20 kN

Osaméla bfemena rozmisténd po 4 m, v mistech zavéSeni osvétlovaci rampy — uvazovana
4 bremena a 150 kg (davajici celkem 600 kg) seskupend nejbliZze ke sttedu rozpéti

Gc=1,50 kN

—~ 7”'7L\ 8o Booe

¢ o] o] i
) /Q}b P N (D) 9‘?&
\y B36Y ¥837 Y638 ¥

(ZS4 — pracovni, irelevantni polozka v ramci sw modelu)
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ZS5 — Snih

Osaméla bfemena rozmisténa na hornim pasu po 3 m, v mistech ulozeni stfesnich vaznic

S =1,42KkN/m-6,0m=8,52kN

ZS6 — Tlak vétru (plocha I)
Osaméla biemena rozmisténa na hornim pasu po 3 m, v mistech ulozeni stfeSnich vaznic

W =0,36 kN/m-6,0 m=2,16 kN

Poznamka — V porovnani se ZS5 ¢i ZS7 tento ZS nebude rozhodovat

©
o - ) ©
o~
|

ZS7 — Uzitné na lavkéach
Osameéla biemena rozmisténd po 2 m, v mistech ulozeni podhledovych vaznic

QA=%-2,O kN/m?-2,0m-6,0m=8,0 kN

v

Osam¢lé biemeno v misté podélné lavky — uvazovano v nejnepiiznivéjsi poloze, tj. uprostied
rozpéti

Qs =§-2,o kN/m?-1,0m-6,0 m=8,0 kN
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(ZS8, ZS9 — pracovni, irelevantni polozky v ramci sw modelu)

ZS10 — Stalé zatizeni vnasené do spodniho péasu vazniku
Osaméla biemena rozmisténa po 2 m, v mistech ulozeni podhledovych vaznic
* Podhledové vaznicky (vyslednici odvozujeme z liniového zatizeni vaznicek)

_ 0104kN/m

-2,0m-6,0m=2125kN
1,0m
* Podhledové vaznice (vyslednici odvozujeme z liniového zatizeni vaznic)

=0,188kN/m-6,0m=113kN
* Podhled (vyslednici odvozujeme z plosné tihy podhledu)
=0,35kN/m*-2,0m-6,0m=4,20kN
» Pochuzi rost pfi¢nych lavek (vyslednici odvozujeme z plosné tihy lavek jsoucich jen na cca
ttetin¢ pudorysu)

:%.0,3 kN/m?-2,0m-6,0 m=1,20 kN

G,=125+113+4,20+1,20 =7,78 kN

wevr

Osamélé biemeno v misté podélné lavky — uvazovéano v nejnepiiznivéjsi poloze, tj. uprostied
rozpéti (pripocte se jen ve zbyvajicich dvou tfetinach tam, kde se podélnd lavka s lavkami
pfi¢nymi nekiizi)

Gg :%-0,3 kN/m?-1,0m-6,0 m =1,20 kN

Osaméla bfemena rozmisténd po 4 m, v mistech zavéseni osvétlovaci rampy — uvazovana
4 bfemena a 150 kg (davajici celkem 600 kg) seskupena nejblize k levé podpote

Gc =1,50 kN

o (%
@?(/ “L K, of ¥
P S o9 gEJ E(\//’(

B36Y + yB37 \\1//838y
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ZS11 — Podélny vitr na pfi¢né ztuzidlo

Osova sila v hornim pasu vazniku vlivem podélného vétru tlaciciho/sajiciho Stitovou sténu
* Plosné zatizeni vétrem
w, =0,6 KN/m? ¢, =
=0,6- (+ 0,8) = 0,48 KN/m? ... tlak, uvazujeme pro ztuzidlo a ptinalezici vaznik
=0,6- (— 0,5) =0,30kN/m? ... sani, uvazujeme pro kotveni vaznic ke §titové sténé

» Tlacena/sata vyska Stitové stény =3 - 1200 mm = 3,6 m

Wiin

(PP oo bbb bbb oo e eses oo oo oo oo oooooooobobvbovvveeel

Mprac = 6,0 m

L=23,63m

Y

A

* Nahradni liniové zatiZeni v roviné pfihradoviny pfi¢ného ztuzidla
Wi, =0,48 kKN/m?-3,6 m=1,73kN/m

* Globalni moment

M gib =%w,in L2 =%-1,73-23,632 =121kNm

Osova sila v pasu

N. = Mglob _121

¢ = =—-=20,2kN
hbrac 6'0
B2, (B
0
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3.5.2 Kombinace zatizeni — navrhové hodnoty

V kombinacich jsou uvazovana nejvyse dvé proménna zatizeni

(Kombinace K1, K2 — pracovni, irelevantni polozky v ramci sw modelu)

Kombinace zatizeni pro MSU
Kombinace K3 — Stalé (rampa uprostied) + snih + uzitné na lavkach

Feq =76 (ZS1+2S2+ZS3)+yo ZS5+y, yo ZST =
=1,35-(ZS1+ZS2 + ZS3)+1,50 - ZS5+0,9-1,50 - ZS7
Kombinace K5 — Stalé (rampa na kraji) + snih + uzitné na lavkach

Feq =76 (ZS1+ 252+ ZS10)+ y ZS5+y, yo ZST =
=1,35-(ZS1+ZS2+2ZS10)+1,50 - ZS5+0,9-1,50 - ZS7

Kombinace K6 — Stalé (rampa uprostied) + snih + vitr (tlaéici Stitovou sténu)

Feq =76 (ZS1+ 282+ ZS3)+ y ZS5+y 7 ZS11=
=1,35-(ZS1+ ZS2+ZS3)+1,50 - ZS5+0,6-1,50 - ZS11

Poznamka — Neni kombinovan ZS11 se ZS6, nebot’ ZS11 se vztahuje k vazniku u navétrné
Stitové stény, zatimco ZS6 se vztahuje k vazniku u zavétrné Stitové stény.

Kombinace zatizeni pro MSP
Kombinace K4 — Stalé (rampa uprostied) + snih + uzitné na lavkach
Feq =ZS1+2ZS2 + ZS3+ ZS5+ vy, ZST =

=7S1+7S2 + 7ZS3+ ZS5+0,9- ZS7

3.5.3 Vypocet vnitinich sil

Odezva konstrukce na ptisobici zatizeni byla feSena s pouzitim rovinného prutového modelu;
byla provedena linedrn€ pruzné analyza metodou kone¢nych prvk, podle teorie 1. fadu. Na
horni pas a veskeré vypliiové pruty byl pouzit model prutu za Navierovy hypotézy, schopny
pfenaset normalovou silu N a pretvafet se vlivem této jediné vnitini sily skrze trak¢ni tuhost
EA. Na spodni pas byl pouzit model prutu TimoSenktv, schopny pfenaset normalovou silu N,
ohybovy moment M a posouvajici silu V a pretvaret se vlivem vSech tfi vnitinich sil skrze
trak¢ni tuhost EA, ohybovou tuhost EI i smykovou tuhost GA..

Navrhové hodnoty vnitinich sil vyvozenych uvazovanymi kombinacemi zatizeni jSou
piehledné uvedeny v nasl. tabulkach: horni pas — str. 34-38, spodni pas — str. 3944,
diagonaly v 1., 2. 7. a 8. ptihrad€ — str. 45-47, diagonaly ve 3. aZ 6. ptihrad¢ — str. 48-50,
svislice — str. 51-55.
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Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce

STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostied) + snih + uZitné na lavkach
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B22..B29

Jméno

B22

dx
[m]
2,818

Stav

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uZitné
na lavkach/1

N
[kN]
-659,60

Vy
[kN]
0,00

V2
[kN]
0,00

My
[kNm]
0,00

My
[kNm]
0,00

M.
[kNm]
0,00

B22

0,000

MSU - stélé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-659,75

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B23

3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-659,59

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B23

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-659,75

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B24

3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-1188,65

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B24

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-1188,81

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B25

B25

3,004

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uZitné
na I'évkéch/l
MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-1188,65

-1188,81

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B26

3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-1187,85

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B26

0,000

MSU - stélé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-1187,69

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B27

3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-1187,85

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B27

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uZitné
na lavkach/1

-1187,69

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B28

3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-657,55

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B28

0,000

MSU - stélé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné

-657,39

0,00

0,00

0,00
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dx
[m]

Stav N

[kN]

Jméno Vy

[kN]

V;
[kN]
na lavkach/1

Mx
[kNm]

My
[kNm]

M.
[kNm]

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uzitné
na lavkach/1

B29 2,818 -657,55| 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uZitné
na lavkach/1

B29 0,000 -657,39| 0,00/ 0,00

0,00 0,00 0,00

Kli¢ kombinace

MSU - stalé (rampa uprostred) + snih + uZitné na lavkach/1

1.35*ZS1 + 1.35%7S2 + 1.35*%ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35*ZS7
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Zastreseni objektu KD v Milovicich

Nosna ocelova konstrukce

STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uZitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec
Vybér: B22..B29

Jméno dx
[m]

B22 2,818

Stav

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

N
[kN]
-661,66

[kN]

Vy V. My

[kN]

0,00 0,00

[kNm]

0,00

My
[kNm]
0,00

M.
[kNm]
0,00

B22 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-661,81

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

B23 3,004

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-661,65

0,00/ 0,00

0,00

0,00

0,00

B23 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzZitné na
lavkach/1

-661,82

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

B24 3,004

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-1186,29

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

B24 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-1186,46

0,00/ 0,00

0,00

0,00

0,00

B25 3,004

B25 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uZitné na
lavkach/1

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-1186,29

-1186,46

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B26 3,004

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-1183,25

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

B26 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-1183,08

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

B27 3,004

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-1183,25

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

B27 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uZitné na
lavkach/1

-1183,08

0,00/ 0,00

0,00

0,00

0,00

B28 3,004

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uZitné na
lavkach/1

-655,49

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

B28

0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na

-655,32

0,00 0,00
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dx
[m]

Stav N

[kN]

Jméno Vy
[kN]

lavkach/1

M.
[kNm]

V:
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

B29 2,818 -655,48| 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

B29 0,000 -655,33| 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00

MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uzitné na lavkach/1

Kli¢ kombinace
1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*%ZS5 + 1.35*%ZS7 +

1.35*ZS10
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Zastreseni objektu KD v Milovicich
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STATICKY VYPOCET

1D vnitini sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + vitr

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec
Vybér: B22..B29

Jméno dx
[m]

B22 2,818

Stav

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

N
[kN]
-570,97

Vy
[kN]
0,00

V2
[kN]
0,00

[kNm]

Max My
[kNm]

0,00 0,00

M.
[kNm]
0,00

B22 0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-571,12

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B23 3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-570,96

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B23 0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-571,13

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B24 3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1

-1026,70

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B24 0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-1026,87

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B25 3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-1026,70

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B25 0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-1026,87

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B26 3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-1025,91

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B26 0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1

-1025,75

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B27 3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-1025,91

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B27 0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-1025,75

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B28 3,004

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-568,92

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

B28 0,000

B29 2,818

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1
MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-568,76

-568,92

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B29 0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

-568,77

0,00

0,00

0,00 0,00

0,00

Kli¢ kombinace

MSU - stalé (rampa uprostred) + snih + vitr/1

1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.35%ZS3 + 1.50*%ZS5 +
0.90*z511
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Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce

STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uZitné na lavkach
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B31..B38

Jméno

B31

dx
[m]
2,000

Stav

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + uzitné
na lavkach/1

N
[kN]
0,00

Vy
[kN]
0,00

Vz
[kN]
-22,81

My
[kNm]
0,00

My
[kNm]
-44,12

M.
[kNm]
0,00

B31

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

0,00

0,00

-21,30

0,00

0,00

0,00

B32

3,000

MSU - stdlé
(rampa
uprostied) +
snih + uzitné
na lavkach/1

1016,46

0,00

4,26

0,00

16,70

0,00

B32

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

1016,46

0,00

29,86

0,00

-44,12

0,00

B33

3,000

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + uzitné
na lavkach/1

1016,46

0,00

-5,78

0,00

28,13

0,00

B33

1,000-

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

1016,46

0,00

19,06

0,00

36,14

0,00

B33

0,000

MSU - stélé
(rampa
uprostied) +
snih + uZzitné
na lavkach/1

1016,46

0,00

19,82

0,00

16,70

0,00

B34

3,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

1188,68

0,00

-19,49

0,00

15,66

0,00

B34

2,000~

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + uzitné
na lavkach/1

1188,68

0,00

2,57

0,00

34,78

0,00

B34

0,000

MSU - stélé
(rampa
uprostied) +
snih + uzitné
na lavkach/1

1188,68

0,00

4,08

0,00

28,13

0,00

B35

3,000

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + uzitné
na lavkach/1

1188,68

0,00

-4,08

0,00

28,13

0,00

B35

1,000-

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + uzitné
na lavkach/1

1188,68

0,00

18,73

0,00

34,78

0,00

B35

0,000

MSU - stdlé
(rampa
uprostied) +
snih + uZitné
na lavkach/1

1188,68

0,00

19,49

0,00

15,66

0,00

B36

3,000

MSU - stélé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné

1014,33

0,00

-19,78

0,00

— 39/137 —

16,82

0,00




VYSOKE UCENI FAKULTA ZastreSeni objektu KD v Milovicich
TECHNICKE STAVEBNI Nosna ocelova konstrukce
\VA:1:{\|=8 kovovych a dievénych konstrukci] STATlCKY WPOCET

Jméno dx Stav N VV Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
na lavkach/1
B36 2,000- |MSU - stalé 1014,33| 0,00 2,28 0,00 36,22 0,00
(rampa
uprostfed) +
snih + uZitné
na lavkach/1
B36 0,000 MSU - stalé 1014,33 0,00 5,82 0,00 28,13 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + uzitné
na lavkach/1
B37 3,000 MSU - stalé 1014,33 0,00 -28,55 0,00 -44,12 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1
B37 0,000 |MSU - stalé 1014,33| 0,00/ -4,98 0,00 16,82 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1
B38 2,000 |MSU - stalé 0,00 0,00 21,30 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + uZzitné
na lavkach/1
B38 0,000 MSU - stalé 0,00 0,00 22,81 0,00 -44,12 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + uzitné
na lavkach/1

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa uprostred) + snih + uzitné na lavkach/1 | 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.35%ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35%ZS7
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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei |

Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce

STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily
Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uZitné na lavkach

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B31..B38

Jméno

B31

dx
[m]
2,000

Stav

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

N
[kN]
0,00

Vy
[kN]
0,00

V;
[kN]
-24,84

M,
[kNm]
0,00

My
[kNm]
-48,17

M.
[kNm]
0,00

B31

0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

0,00

0,00

-23,33

0,00

0,00

0,00

B32

3,000

MSU - stélé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1014,75

0,00

5,81

0,00

17,30

0,00

B32

0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1014,75

0,00

31,41

0,00

-48,17

0,00

B33

3,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih
uZitné na
lavkach/1

1014,75

0,00

-5,99

0,00

28,08

0,00

B33

1,000-

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1014,75

0,00

18,85

0,00

36,52

0,00

B33

0,000

MSU - stdlé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1014,75

0,00

19,61

0,00

17,30

0,00

B34

3,000

MSU - stdlé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1185,47

0,00

-19,48

0,00

15,63

0,00

B34

2,000-

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1185,47

0,00

2,57

0,00

34,74

0,00

B34

0,000

MSU - stélé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1185,47

0,00

4,09

0,00

28,08

0,00

B35

3,000

MSU - stdlé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1185,47

0,00

-4,02

0,00

28,26

0,00

B35

1,000-

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1185,47

0,00

18,79

0,00

34,80

0,00

B35

0,000

MSU - stdlé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na
lavkach/1

1185,47

0,00

19,55

0,00

15,63

0,00

B36

3,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih
uzitné na

1010,31

0,00

-19,09

0,00
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17,01

0,00




VYSOKE UCENI FAKULTA ZastreSeni objektu KD v Milovicich
TECHNICKE STAVEBNI Nosna ocelova konstrukce
\VA:1:{\|=8 kovovych a dievénych konstrukci] STATlCKY WPOCET

Jméno dx Stav N Vy V: Mx My | P
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
lavkach/1
B36 2,000- | MSU - stalé 1010,31| 0,00 2,97 0,00 35,72 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B36 0,000 |MSU - stalé 1010,31| 0,00 4,48 0,00 28,26 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B37 3,000 |MSU - stalé 1010,31| 0,00 -28,61 0,00 -44,12 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B37 0,000 |MSU - stalé 1010,31| 0,00 -5,04 0,00 17,01 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B38 2,000 | MSU - stalé 0,00 0,00 21,30 0,00 0,00 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B38 0,000 |MSU - stalé 0,00/ 0,00 22,81 0,00 -44,12 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uzitné na lavkach/1 | 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS5 + 1.35*ZS7 +
1.35*ZS10
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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
\VA:1:{\|=8 kovovych a dievénych konstrukci]

Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce

STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + vitr
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec
Vybér: B31..B38

Jméno

B31

dx
[m]
2,000

Stav

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

N
[kN]
0,00

Vy
[kN]
0,00

V2
[kN]
-12,01

My
[kNm]
0,00

My
[kNm]
-22,52

M.
[kNm]
0,00

B31

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

0,00

0,00

-10,50

0,00

0,00

0,00

B32

3,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

865,42

0,00

3,58

0,00

14,64

0,00

B32

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

865,42

0,00

18,37

0,00

-22,52

0,00

B33

3,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

865,42

0,00

-1,84

0,00

27,08

0,00

B33

2,000-

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

865,42

0,00

0,94

0,00

28,54

0,00

B33

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1

865,42

0,00

12,96

0,00

14,64

0,00

B34

3,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

1008,66

0,00

-12,21

0,00

14,84

0,00

B34

B34

0,667

10,000

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

1008,66

1008,66

0,00

0,00

0,05

0,56

0,00

0,00

27,28

27,08

0,00

0,00

B35

3,000

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1

1008,66

0,00

-0,56

0,00

27,08

0,00

B35

2,333

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1

1008,66

0,00

-0,05

0,00

27,28

0,00

B35

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

1008,66

0,00

12,21

0,00

14,84

0,00

B36

3,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

863,29

0,00

-12,92

0,00

14,76

0,00

B36

1,000-

MSU - stélé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1

863,29

0,00

1,12

0,00

28,58

0,00

B36

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1

863,29

0,00

1,88

0,00

27,08

0,00

B37

B37

3,000

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + vitr/1
MSU - stalé

863,29

863,29

0,00

0,00

-17,06

-4,29

0,00

0,00
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-22,52

14,76

0,00

0,00



VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STAVEBNI
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei |

dx
[m]

Jméno

Stav |
[kN]
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1

M.
[kNm]

V:
[kN]

My
[kNm]

Vy
[kN]

My
[kNm]

B38 2,000

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1

0,00

0,00 10,50/ 0,00, 0,00 0,00

B38 0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1

0,00

0,00/ 12,01 0,00| -22,52| 0,00

MSU - stalé (rampa

uprostred) + snih + vitr/1

Kli¢ kombinace
1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*%ZS3 + 1.50*ZS5 +

0.90*ZS11
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Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce
STATICKY VYPOCET



VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei |

Zastreseni objektu KD v Milovicich

Nosna ocelova konstrukce
STATICKY VYPOCET

1D vnitrni sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uZitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B13, B14, B17, B30

Jméno

B13

dx
[m]
3,553

Stav

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1

N
[kN]
-424,05

Vy Vz

[kN]
0,00

[kN]
0,00

My
[kNm]
0,00

My
[kNm]
0,00

M:
[kNm]
0,00

B13

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + uZitné
na lavkach/1

-423,13

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B14

3,553

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-423,96

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B14

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1

-423,04

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B17

3,245

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1

756,69

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B17

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uzitné
na lavkach/1

757,47

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B30

3,245

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1

759,22

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B30

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZzitné
na lavkach/1

760,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Kli¢ kombinace

MSU - stalé (rampa uprostred) + snih + uZitné na lavkach/1

1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35%ZS7
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VYSOKE UCENI FAKULTA ZastreSeni objektu KD v Milovicich
TECHNICKE STAVEBNI Nosna ocelova konstrukce
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei | STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uZitné na lavkach
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B13, B14, B17, B30

Jméno dx Stav N Vy V: My My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B13 3,553 |MSU - stalé -421,72| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B13 0,000 |MSU - stalé -420,81| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B14 3,553 |MSU - stalé -419,50 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B14 0,000 |MSU - stalé -418,58| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B17 3,245 |MSU - stalé 754,31 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B17 0,000 |MSU - stalé 755,09 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B30 3,245 |MSU - stalé 761,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1
B30 0,000 |MSU - stalé 762,38 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uzitné na lavkach/1 | 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS5 + 1.35*%ZS7 +
1.35*ZS10
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VYSOKE UCENI FAKULTA Zastreseni objektu KD v Milovicich
TECHNICKE STAVEBNI Nosna ocelova konstrukce
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei | STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + vitr
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B13, B14, B17, B30

Jméno dx Stav N Vy V2 My My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B13 3,553 |MSU - stalé -371,54| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B13 0,000 |MSU - stalé -370,62| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B14 3,553 |MSU - stalé -371,45| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1
B14 0,000 |MsU - stalé -370,53| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1
B17 3,245 |MSU - stalé 633,67| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B17 0,000 |MSU - stalé 634,45| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1
B30 3,245 |MSU - stalé 636,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B30 0,000 |MSU - stalé 636,99| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + vitr/1 | 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.50*ZS5 +
0.90*ZS11
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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei |

Zastreseni objektu KD v Milovicich

Nosna ocelova konstrukce
STATICKY VYPOCET

1D vnitrni sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uZitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B11, B12, B15, B16

Jméno

B11

dx
[m]
3,553

Stav

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1

N
[kN]
202,16

Vy Vz

[kN]
0,00

[kN]
0,00

M
[kNm]
0,00

My
[kNm]
0,00

M
[kNm]
0,00

B11

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostied) +
snih + uZitné
na lavkach/1

202,43

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B12

3,721

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-3,09

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B12

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1

-2,78

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B15

3,721

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1

-1,91

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B15

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-1,59

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B16

3,553

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZitné
na lavkach/1

203,54

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B16

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostred) +
snih + uZzitné
na lavkach/1

203,81

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Kli¢ kombinace

MSU - stalé (rampa uprostred) + snih + uZitné na lavkach/1

1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35%ZS7
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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei |

Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce

STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uZitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B11, B12, B15, B16

dx
[m]
3,553

Jméno

B11

Stav

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

N
[kN]
201,39

Vy
[kN]
0,00

V:
[kN]
0,00

Mx
[kNm]
0,00

My
[kNm]
0,00

M;
[kNm]
0,00

B11 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

201,66

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B12 3,721

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-4,82

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B12 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-4,51

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B15 3,721

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-0,84

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B15 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-0,53

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B16 3,553

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

202,86

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B16 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

203,13

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uzitné na lavkéach/1

1.35*ZS10

Kli¢ kombinace
1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.50*ZS5 + 1.35*%ZS7 +
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A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei | STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + vitr
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B11, B12, B15, B16

Jméno dx Stav N Vy A" My My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Bi1 3,553 |MSU - stalé 167,95, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B11 0,000 |MSU - stalé 168,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B12 3,721 |MSU - stalé -2,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1
B12 0,000 |MSU - stalé -2,66, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1
B15 3,721 |MSU - stalé -1,80, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B15 0,000 |MSU - stalé -1,48 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1
B16 3,553 |MSU - stalé 169,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B16 0,000 |MSU - stalé 169,61, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostred) +
snih + vitr/1

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + vitr/1 | 1.35%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.50*ZS5 +
0.90*ZS11
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VYSOKE UCENi FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Zastreseni objektu KD v Milovicich

A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei |

Nosna ocelova konstrukce
STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily
Linearni vypocet
Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uZitné na lavkach
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: B2..B8

Jméno

B2

dx
[m]
1,755

Stav

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

N
[kN]
-75,33

Vy
[kN]
0,00

A\
[kN]
0,00

My
[kNm]
0,00

My
[kNm]
0,00

M.
[kNm]
0,00

B2

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-75,53

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B3

1,903

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

15,77

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B3

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

15,56

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

2,052

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-75,44

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B4

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-75,66

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B5

2,201

MSU - stélé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

44,49

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B5

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uZitné
na lavkach/1

44,25

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B6

2,052

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-75,44

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B6

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-75,66

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B7

1,903

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

15,01

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B7

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

14,80

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B8

1,755

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné
na lavkach/1

-75,33

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

B8

0,000

MSU - stalé
(rampa
uprostfed) +
snih + uzitné

-75,53

0,00

0,00

0,00
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VYSOKE UCENI FAKULTA ZastreSeni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce
STATICKY VYPOCET

N vy V. My M, M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

| na lavkach/1

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa uprostred) + snih + uzitné na lavkach/1 | 1.35*%ZS1 + 1.35%ZS2 + 1.35%ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35%ZS7
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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei |

Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce

STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uZitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec
Vybér: B2..B8

Jméno dx
[m]
B2 1,755

Stav

MSU - stdlé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

N
[kN]
-75,33

Vy
[kN]

0,00

Vz MX
[kN] [kNm]
0,00 0,00

My
[kNm]
0,00

M.
[kNm]
0,00

B2 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-75,53

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B3 1,903

MSU - stélé
(rampa na
kraji) + snih +
uzZitné na
lavkach/1

14,01

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B3 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

13,80

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B4 2,052

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-75,44

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B4 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-75,66

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B5 2,201

MSU - stdlé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

44,54

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B5 0,000

MSU - stélé
(rampa na
kraji) + snih +
uzZitné na
lavkach/1

44,30

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B6 2,052

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uZitné na
lavkach/1

-75,44

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B6 0,000

MSU - stdlé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-75,66

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B7 1,903

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzZitné na
lavkach/1

14,25

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B7 0,000

MSU - stalé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

14,04

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B8 1,755

MSU - stdlé
(rampa na
kraji) + snih +
uzitné na
lavkach/1

-75,33

0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

B8 0,000

MSU - stélé
(rampa na
kraji) + snih +
uZitné na

-75,53

0,00

0,00 0,00
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A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei | STATICKY VYPOCET

Jméno dx Stav N VV V2 My My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
lavkach/1

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa na kraji) + snih + uzitné na lavkach/1 1.35%7S1 + 1.35%ZS2 + 1.50*ZS5 + 1.35%ZS7 +
1.35*%ZS10

— 54/137 —



VYSOKE UCENI FAKULTA Zastreseni objektu KD v Milovicich
TECHNICKE STAVEBNI Nosna ocelova konstrukce
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei | STATICKY VYPOCET

1D vnitFni sily

Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostied) + snih + vitr
Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Dilec

Vybér: B2..B8

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My M:
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2 1,755 |MSU - stalé -75,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B2 0,000 |MSU - stalé -75,53| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B3 1,903 |MSU - stalé 9,59/ 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B3 0,000 |MSU - stalé 9,38/ 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B4 2,052 | MSU - stalé -75,44| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B4 0,000 |[MSU - stalé -75,66| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B5 2,201 | MSU - stalé 28,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
- qsnih+wvitern | | 1
B5 0,000 MSU - stalé 28,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B6 2,052 | MSU - stalé -75,44| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B6 0,000 |MSU - stalé -75,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B7 1,903 |MSU - stalé 8,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B7 0,000 [MSU - stalé 8,62 0,00/ 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B8 1,755 |MSU - stalé -75,33| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1
B8 0,000 |MSU - stalé -75,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
(rampa
uprostied) +
snih + vitr/1

Kli¢ kombinace
MSU - stélé (rampa uprostied) + snih + vitr/1 1.35%ZS1 + 1.35%7S2 + 1.35%ZS3 + 1.50*ZS5 +
0.90*%ZS11
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3.5.4 Dimenzovani prutt

Horni pas — rovnoramenny tihelnik L 250 x 22 orientovany do zlabku

Dimenzovan na vzpérny, dostfedny tlak; vzpérné délky se berou Ly = 3004 mm pro vyboceni
ohybem kolmo k tuhé ose Y, tj. z roviny vazniku (Ly rovna vzdalenosti sty¢niki piihradoviny
pti¢ného ztuzidla), L, = 3004 mm pro vyboceni ohybem kolmo k mékké ose z, tj. v roviné
vazniku (L; rovna vzdalenosti stycnikii ptihradoviny vazniku) a Lw = 3004 mm pro vyboceni
zkroucenim kolem osy pasu

Spodni pas — IPE 360

Dimenzovan na interakci osového tahu a ohybu s vlivem klopeni; vzpérné délky pti klopeni
L, a Lw bereme odhadem (profil jako celek je piiéné drzen tuze po 12 m podélnymi ztuzidly,
poddajné po 3 m pripojenim vyplnovych prutti vazniku, tazeny pas profilu je pricné drzen
tuze po 2 m ptipojenim podhledovych vaznic) rovny cca 3000 mm.

Diagonaly v 1., 2. 7. a 8. ptihrad€ — dvojice rovnoramennych thelnikti L 120 x 10
Diagondly v 1. a 8. ptihradé dimenzovany na dostfedny tah.

Diagonaly ve 2. a 7. piihradé navrzeny jako slozené pruty se spojovacimi vlozkami
rozmisténymi ve tfetinach vzdalenosti stfedl pfipoji. Dimenzovany na vzpérny, dosttedny
tlak; vzpérné délky se berou Ly = 3553 mm pro vyboc¢eni ohybem kolmo k tuhé ose y, tj.

z roviny vazniku (Ly rovna systémové délce diagonaly Lsys) a L; = 3553 mm pro vyboceni
ohybem kolmo k mekké ose z, tj. v rovin€ vazniku (L; opét rovna systémové délce diagonaly
Lsys)

Diagonaly ve 3. aZ 6. pfihrad¢é — dvojice rovnoramennych thelnikd L 60 x 6
Diagonaly ve 3. a 6. pfihradé dimenzovany na dostfedny tah.

Diagondly ve 4. a 5. pfihrad¢ navrZeny jako sloZené pruty se spojovacimi vloZkami
rozmisténymi ve tfetinadch vzdalenosti stfedil piipoji. Dimenzovany na vzpérny, dostiedny
tlak; vzpérné délky se berou Ly = 3721 mm pro vyboc¢eni ohybem kolmo k tuhé ose y, tj.

z roviny vazniku (Ly rovna systémové délce diagonaly Lsys) a L; = 3721 mm pro vyboceni
ohybem kolmo k mekké ose z, tj. v rovin€ vazniku (L; opét rovna systémové délce diagonaly
Lsys)

Svislice — dvojice rovnoramennych thelnik L 55 x 5
Tazené svislice dimenzovany na dostfedny tah.

Tlacené svislice navrZeny jako sloZené pruty se spojovacimi vloZzkami rozmisténymi ve
tretinach vzdalenosti stfedl pfipoji. Dimenzovany na vzpérny, dostfedny tlak; vzpérné délky
se berou Ly = Lsys pro vyboceni ohybem kolmo k tuhé ose y a L; = Lsys pro vyboceni ohybem
kolmo k mekké ose z (Lsys znaci systémovou délku svislice)
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Posudky prutt jsou piehledné uvedeny v nasl. tabulkéch:
horni pas — strany 58-59

spodni pas — str. 60-61

diagonaly v 1., 2. 7. a 8. ptihrad¢ — str. 62—63

diagonaly ve 3. az 6. ptihradé — str. 64

svislice — str. 65—-66
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Posudek ocelovych prvkéi na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostied) + snih + uZitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: PrGfez = CS2 - L250X22

Posudek EN 1993-1-1
Narodni pfiloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B25 0,000 / 3,004 m |L250X22 S 235 |MSU - stalé (rampa 0,59 -
uprostied) + snih +
uzitné na lavkach

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa uprostied) + snih + uZzitné na lavkach /
1.35*%ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*%ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35*ZS7

Dil¢i soué. spolehlivosti

yMo pro unosnost prirezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ymM2 pro unosnost Cistého prirezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fy | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned -1188,81 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 0,00 kNm
| Mzd 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vycCnivajicich Casti pro Uhelniky podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2

t o1 o2 y ko a c/t Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida

[mm] [kN/m?2] [kN/m 2] [-1 [-1 [-1 [-1 limit limit limit
[-] [-] [-]

1,121e+05 |1,121e+05 [1,00 0,43 [1,00 [9,45 |9,00 10,00 14,00
[3 |uo [208 [22 |1,121e+05 |[1,121e+05 [1,00 (0,43 [1,00 9,45 [9,00 | 10,00 | 14,00 |2 |
Klasifikace Uhelnik podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3

t h/t Trida 3 limit 1 (b+h)/2t T¥ida 3 limit 2 Trida
[mm] [-] [-1 [-] [-]
11,36 |15,00 11,36 | 11,50

Priifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0600e-02 | m?
Nc,rd 2491,00 kN
Jedn. posudek |0,48 -

Prvek splfiuje podminky posudku préifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2

Klasifikace vy¢nivajicich Casti pro Uhelniky podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 2

Id Typ c t o1 o2 p ko a c/t Trida 1 Trida 2 Trida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m2] [-]1 [-1 [-1 [-1 Ilimit limit limit
[-] [-] [-]
1 U0 |[208 22 1,121e+05 |1,121e+05 [1,00 0,43 [1,00 [9,45 |9,00 10,00 14,00 2
[3 |uo [208 |22 |1,121e+05 |1,121e+05 [1,00 [0,43 [1,00 9,45 |9,00 | 10,00 | 14,00 |2 |

Klasifikace Uhelnikd podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 3
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VYSOKE UCENi FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
\VA:1:{\|=8 kovovych a dievénych konstrukci]

Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce
STATICKY VYPOCET

h
[mm]
250

b
[mm]

t
[mm]

h/t
[-]

Trida 3 limit 1 (b+h)/2t
[-] [-1

Trida 3 limit 2 Trida
[-]

Prifez je klasifikovan tfidou 2

Posudek rovinného vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nik( neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,004 3,004 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Lcr 3,004 3,004 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner |22791,12 5867,20 kN
Stihlost A 31,05 61,19

Pomérna Stihlost Arel 0,33 0,65

Mezni Stihlost Arel,0 0,20 0,20

Vzpér. krivka b b

Imperfekce a 0,34 0,34

Redukéni soucinitel x 0,95 0,81

Unosnost na vzpér Nogrd 2373,36 2018,53 kN
Priifezova plocha A 1,0600e-02 | m?

Unosnost na vzpér Nprd | 2018,53 kN

Jedn. posudek 0,59 -

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér L | 3,004 m
Pruzné kritické zatizeni Nert 7246,90 kN
Pruzné kritické zatizeni Ner e 5867,20 kN
Pomérna Stihlost Arel,T 0,65

Mezni Stihlost )\reI,O 0120

Vzpér. krivka b

Imperfekce a 0,34

Redukéni soucinitel y 0,81

Priifezova plocha A 1,0600e-02 | m?2
Unosnost na vzpér Nogrd 2018,53 kN
Jedn. posudek 0,59 =

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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VYSOKE UCENI FAKULTA ZastreSeni objektu KD v Milovicich
TECHNICKE STAVEBNI Nosna ocelova konstrukce
\VA:1:{\|=8 kovovych a dievénych konstrukci] STATlCKY WPOCET

Posudek ocelovych prvké na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostied) + snih + uZitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = CS1 - IPE360

Posudek EN 19?3-1-1
Narodni priloha: Ceska CSN-EN NA

Dilec B34 0,000 / 3,000 m MsU - stalé (rampa
uprostired) + snih +

uzZitné na lavkach

IPE360 |S 235 0,70 -

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uzitné na lavkach /
1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.35*ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35*ZS7

Diléi soué. spolehlivosti

yMo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
'ym2 pro unosnost Cistého prifezu | 1,25
Material

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu | 360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m
Vnitini sily Vypoctené Jednotka

Ned 1188,68 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,ed 4,08 kN
Ted 0,00 kNm
My, Ed 28,13 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh prifezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich ¢asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2
[kN/m 2] [kN/m 2] -1 [-1 [-]

i |soO -1,934e+05 | -1,934e+05
3 |so |63 13 -1,934e+05 | -1,934e+05
4 |1 299 8 -1,892e+05 |-1,376e+05
5 |so |63 13 -1,334e+05 |-1,334e+05
7 |so |63 13 -1,334e+05 |-1,334e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 7,2700e-03 m2
Npl,rd 1708,45 kN
Nu,rd 1884,38 kN
Nt,rd 1708,45 kN
Jedn. posudek 0,70 -

Posudek ohybového momentu pro My
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.5 a rovnice (6.12), (6.13)

Wpl Y 1,01906-03 m3
Mpl,y,Rd 239,47 KNm
Jedn. posudek 0,12 -

Posudek smyku pro V:
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.6 a rovnice (6.17)

n 1,20 ;
Av 3,5108e-03 | m?
Vpl z,Rd 476,34 kN
Jedn. posudek | 0,01 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.2.9.1 a rovnice (6.31)

Mn,y,Ra 91,41 | kNm
Jedn. posudek |0,31
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Poznamka: Protoze smykové sily jsou mensi nez polovina plastické smykové (nosnosti, jejich vliv na momentovou
Unosnost se zanedbava.

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 clanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vyCnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 02 Y ko a c/t Tridal1l Trfida2 Trida3 Trida
[mm] [mm] [kN/m2] [kN/m 2] [-<1 [-1 [-1 [-]1 Ilimit limit limit
[-]
1 SO 63 13 -1,934e+05 | -1,934e+05
3 SO 63 13 -1,934e+05 | -1,934e+05
4 I 299 8 -1,892e+05 | -1,376e+05
5 SO 63 13 -1,334e+05 | -1,334e+05
7 SO 63 13 -1,334e+05 | -1,334e+05

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Priifez je klasifikovan tfidou 1

Posudek klopeni
Podle EN 1993-1-1 ¢lanku 6.3.2.1 & 6.3.2.3 a rovnice (6.54)

Parametry klopeni

Metoda pro kfivku klopeni Alternativni pripad
Plasticky modul prdfezu Wp,y | 1,0190e-03 m3
Pruzny kriticky moment Mcr 557,73 kNm
Pomérna Stihlost Arei, Lt 0,66

Mezni Stihlost Arel,iT,0 0,40

Poznamka: Stihlost nebo ohybovy moment umozfiuji ignorovat
ucinky klopeni podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.2.2(4)

Parametry Mcr

|

Délka klopeni L 3,000
Vliv pozice zatizeni bez vlivu
Opravny soucinitel k 1,00
Opravny soucinitel Kkw 1,00

Soucinitel momentu na klopeni C; | 1,12
Soucinitel momentu na klopeni C> | 0,19
Soucinitel momentu na klopeni Cz | 1,00

Vzdalenost stfedu smyku d; 0 mm
Vzdalenost polohy zatizeni zq 0 mm
Konstanta monosymetrie By 0 mm
Konstanta monosymetrie z; 0 mm

Poznamka: Parametry C se urci podle ECCS 119 2006 / Galea 2002

Posudek ztraty stability od smyku
Podle EN 1993-1-5 clanku 5 & 7.1 a rovnice (5.10) & (7.1)

Parametry ztraty stability od smyku

Délka pole vzpéru a 3,000 m
Stojina nevyztuzeny

Vyska stojiny hw 335 mm
Tloustka stojiny t 8 mm
Materialovy soucinitel € 1,00

Soucinitel smykové korekce n | 1,20

Ovéreni ztraty stability od smyku
Stihlost stojiny hw/t 41,83
Limit Stihlosti stojiny 60,00

Poznamka: Stihlost stojiny umoZiiuje ignorovat Ucinky smykové ztraty stability podle EN 1993-1-5 &l. 5.1(2).
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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TECHNICKE STAVEBNI Nosna ocelova konstrukce
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei | STATICKY VYPOCET

Posudek ocelovych prvki na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uZitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = CS4 - 2LT (L(CSN)120/10; 10)

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

Dilec B13 |3,553 / 3,553 m |2LT (L(CSN)120/10; S 235 MSU - stalé (rampa 0,74 -
10) uprostred) + snih +
uzitné na lavkach

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uzitné na lavkach /
1.35*%2S1 + 1.35*%2S2 + 1.35*%ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35*%2S7

Dil¢i soué. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prérezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany

Kriticky posudek je na pozici 3,553 m

Definice osy:
- hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose programu SCIA Engineer.
- hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Vnitfni sily Vypoétené Jednotka

Ned -424,05 kN
| Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My, 0,00 kNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Trida 1 Tfida 2 Trida 3 Trida

[kN/m 2] [kN/m 2] limit limit limit
[-1 [-1 [-1

1 9,219e+04 |9,219e+04 1,00 |0,43 |1,00 |11,50 |9,00 10,00 14,00 3
2 |[uo 115 10 9,219e+04 |9,219e+04 1,00 |0,43 |1,00 |11,50 |9,00 10,00 14,00 3
3 |[uo 115 10 9,219e+04 |9,219e+04 1,00 |0,43 | 1,00 |11,50 |9,00 10,00 14,00 3
4 |uo 115 10 9,219e+04 |9,219e+04 1,00 |0,43 |1,00 |11,50 |9,00 10,00 14,00 3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 3

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 4,6369e-03 | m?
Nc,rd 1089,68 kN
Jedn. posudek | 0,39 -

Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 3,553 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Trida 3 Trida
[mm] [mm] [kN/m 2] [kN/m 2] limit
[-]
1 uo 115 10 9,219e+04 |9,219e+04 1,00 |0,43 |1,00 [11,50 |9,00 10,00 14,00 3
2 uo 115 10 9,219e+04 |9,219e+04 1,00 |0,43 |1,00 |11,50 |9,00 10,00 14,00 3
3 uo 115 10 9,219e+04 |9,219e+04 1,00 |0,43 |1,00 [11,50 |9,00 10,00 14,00 3
4 uo |115 10 9,219e+04 |9,219e+04 1,00 |0,43 [1,00 [11,50 |9,00 10,00 14,00 3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 3
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VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI
A:[:1N[l kovovych a dievénych konstrukei |

Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce
STATICKY VYPOCET

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérnad délka na prostorovy vzpér L | 3,553 m
Pruzné kritické zatizeni Ner,1 15585,34 | kN
Pomérna Stihlost Arel, 0,26
Mezni Stihlost Arel,0 0,20

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikl neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 3,553 3,553 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 3,553 3,553 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner | 2134,02 1027,27 kN
Stihlost A 67,11 96,72

Pomérna Stihlost Arel 0,71 1,03

Mezni Stihlost Arel0 0,20 0,20

Vzpér. krivka C c

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soucinitel x 0,72 0,52

Unosnost na vzpér Npgrd 779,82 569,65 kN
Prifezova plocha A 4,6369e-03 | m?2

Unosnost na vzpér Nprd | 569,65 kN

Jedn. posudek 0,74 -

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat (cinky prostorového vzpéru

podle EN 1993-1-1 clanek 6.3.1.

2(4)

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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TECHNICKE STAVEBNI Nosna ocelova konstrukce
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Posudek ocelovych prvkii na MSU EC-EN 1993
Linearni vy'/poéet'

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uzitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Préifez = CS5 - 2LT (L(CSN)60/6; 10)

Posudek EN 19?3-1-1

Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

Dilec B16 [0,000 / 3,553 m | 2LT (L(CSN)60/6; |S 235 |MSU - stalé (rampa |0,63 -
10) uprostfed) + snih +
uzitné na lavkach

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uzitné na lavkach /
1.35%7S1 + 1.35*%72S2 + 1.35*ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35*ZS7

Dilci sou€. spolehlivosti

ymo pro unosnost prifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého priifezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fy |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
....:POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Definice osy:
- hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose programu SCIA Engineer.
- hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Vnitfni sily Vypocétené Jednotka

Neg 203,81 kN
Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My ed 0,00 kNm
Mz,ed 0,00 kNm

Posudek na tah
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.2.3 a rovnice (6.5)

A 1,3820e-03 | m?
Npi,rd 324,77 kN
Nugd 358,21 kN
Nt,rd 324,77 kN
Jedn. posudek | 0,63 [-

Prvek splfiuje podminky posudku préfezu.
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Posudek ocelovych prvk&i na MSU EC-EN 1993
Linearni vypocet

Kombinace: MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uZitné na lavkach
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = CS6 - 2LT (L(CSN)55/5; 10)

Posudek EN 1993-1-1
Narodni priloha: Ceskd CSN-EN NA

Dilec B4 |(0,000 / 2,052 m | 2LT (L(CSN)55/5; S 235 MSU - stalé (rampa 0,79 -
10) uprostifed) + snih +
uzitné na lavkach

Kli¢ kombinace
MSU - stalé (rampa uprostfed) + snih + uzitné na lavkach /
1.35*%2S1 + 1.35*%2S2 + 1.35*%ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.35*%2S7

Dil¢i soué. spolehlivosti

ymo pro unosnost priifezu 1,00
ym1 pro stabilitu 1,00
ym2 pro unosnost Cistého prérezu | 1,25

Mez kluzu fy 235,0 MPa
Mezni pevnost fu |360,0 MPa
Vyroba Valcovany
...::POSUDEK UNOSNOSTI::...

Kriticky posudek je na pozici 0,000 m

Definice osy:
- hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose programu SCIA Engineer.
- hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Vnitfni sily Vypoétené Jednotka

NEed -75,66 kN
| Vy,Ed 0,00 kN
Vz,Ed 0,00 kN
Ted 0,00 kNm
My, 0,00 KNm
Mz,Ed 0,00 kNm

Klasifikace pro navrh priafezu
Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢lanku 5.5.2
Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich &asti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

o1 o2 Trida 1 Tfida 2 Trida 3 Trida

[kN/m 2] [kN/m 2] limit limit limit
[-1 [-1 [-1

1 7,206e+04 |7,206e+04 1,00 |0,43 |1,00 |10,50 |9,00 10,00 14,00 3
2 |[uo |53 5 7,206e+04 |7,206e+04 | 1,00 |0,43 |1,00 |10,50 |9,00 10,00 14,00 3
3 |[uo |53 5 7,206e+04 |7,206e+04 1,00 |0,43 |1,00 |10,50 |9,00 10,00 14,00 3
4 |uo |53 5 7,206e+04 | 7,206e+04 | 1,00 |0,43 |1,00 |10,50 |9,00 10,00 14,00 3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Prifez je klasifikovan tfidou 3

Posudek na tlak
Podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 6.2.4 a rovnice (6.9)

A 1,0640e-03 m2
Nc,rd 250,04 kN
Jedn. posudek | 0,30 =

Prvek spliiuje podminky posudku prafezu.

Klasifikace pro navrh dilce na vzpér

Rozhodujici poloha pro klasifikaci stability: 0,000 m

Klasifikace podle podle EN 1993-1-1 ¢&lanku 5.5.2

Klasifikace vnitfnich a vycnivajicich Casti podle EN 1993-1-1 tabulky 5.2 listu 1 & 2

t o1 o2 Trida 3 Trida
[kN/m 2] [kN/m 2] limit
[-]
1 uo 52 5 7,206e+04 |7,206e+04 1,00 |043 |1,00 |10,50 |9,00 10,00 14,00 3
2 uo 53 5 7,206e+04 |7,206e+04 1,00 |043 |1,00 |10,50 |9,00 10,00 14,00 3
3 uo 53 5 7,206e+04 |7,206e+04 1,00 |0,43 |1,00 |10,50 |9,00 10,00 14,00 3
4 |uo |53 5 7,206e+04 | 7,206e+04 | 1,00 |0,43 | 1,00 |10,50 |9,00 10,00 14,00 3

Poznamka: Limity klasifikace byly nastaveny podle Semi-Comp+.
Préifez je klasifikovan tfidou 3
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Zastreseni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce
STATICKY VYPOCET

Posudek rovinného vzpéru

Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Parametry vzpéru yy zz

Typ posuvnych sty¢nikl neposuvné | neposuvné
Systémova délka L 2,052 2,052 m
Soucinitel vzpéru k 1,00 1,00

Vzpérna délka Ler 2,052 2,052 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ner |358,11 144,74 kN
Stihlost A 78,47 123,43

Pomérna Stihlost Arel 0,84 1,31

Mezni Stihlost Arel0 0,20 0,20

Vzpér. krivka C c

Imperfekce a 0,49 0,49

Redukéni soucinitel x 0,64 0,38

Unosnost na vzpér Npgrd 159,98 95,72 kN

Posudek rovinného vzpéru

Prifezova plocha A 1,0640e-03

m?2

Unosnost na vzpér Nprd | 95,72

kN

Jedn. posudek 0,79

Posudek prostorového vzpéru
Podle EN 1993-1-1 clanku 6.3.1.1 a rovnice (6.46)

Vzpérna délka na prostorovy vzpér Lo | 2,052 m
Pruzné kritické zatizeni Nert 3433,08 | kN
Pomérna Stihlost Arel, 0,27
Mezni Stihlost Arel,0 0,20

Poznamka: Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat (cinky prostorového vzpéru
podle EN 1993-1-1 &anek 6.3.1.2(4)

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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3.6 Pricné ztuzidlo

— piihradovy nosnik sloZzené soustavy, s diagonalami v tlaku netuhymi

N
N

| L=2363m |

Stabilitni sily vyvozené normalovymi silami v hornim pasu vazniku od kombinace K5 (stalé
(rampa na kraji) + snih + uzitné na lavkach)

Ned,822 = NEd,823 = NEd,828 = NEd,B29 = 662 KN

NEd,B24 = NEd,825 = NEd,B26 = NEd,B27 = 1190 KN

1 (NEd,BZZ + NEd,BZ3J N 1
1

100 2 00

1 (NE"'BZ3+NEd’BZ4jn 1 (662+1190

F,=F= = .3=278kN
100 2 2

T100

F,=F,=F

1 (NEd,BZ4 +Ngg os

= n= 1 -1190-3=35,7 kKN
100 2 100

kde n= % +2+ % =3 je pocet vaznikd, jejichz vzpérnou délku horniho pasu jedno ztuzidlo
zabezpecuje

Reakce

=101kN

n_ 2 Fi_2199+2.27,8+3-357
2 2
Tahova sila v krajni diagonale, poc€itana za ptedpokladu, ze v tlaku diagonaly neptsobi

R 101

= - = . :143kN
sin45 sin 45

Ed
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Prifez diagonaly —2 x L 60 x 6
A =691 mm?

Ao =2-691=1380 mm?

A = Aot —2dy t, =1380—2-18-6=1160 mm?

Material thelnikia diagonaly — ocel S235
E =210 000 MPa

fy = 235 MPa

ymo = 1,00

fu =360 MPa

w2 = 1,25

Tahové tinosnost diagonaly a posudek

Af, 1380.235

PLRd o 1,00
Nu,Rd _ 09 A f, _ 0,9-1160-360 _301kN
IM2 125
Negg 143

- = =0,44<10 — vyhovi.
mMin \N 5y g, Nypa| 324

Oveéteni namahani vyvozeného tlakem/sanim vétru na Stitovou sténu

F =70 W -36m-3m=150-0,48-3,6-3=7,78kN ... pfi tlaku
F =70 W -36m-3m=150-0,30-3,6-3=4,86 kN ... pfi sani

— ve srovnani se stabilitnimi silami Fj od kombinace K5 neni rozhodujici
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4 Dimenzovani spojli

4.1 Svarované pripoje diagonal vazniku
4.1.1 Posouzeni svaru — diagonala D1 (Prut B30;B17)

Profil: L120x120x10;5235

A A
A /
fu= 360 MPa - Vf \\\‘l‘jﬁ/zﬂfoZQﬁ |
ym= 1,25 ' 7ty
BW: 018 — | .
b= 120 mm
e= 33,1 mm i
N= 762,38 kN -
.if\-
\ /
\
Navrh
ai= 7 mm =0,7-1=0,7-10=7 mm
= 11 mm =1,1-t=1,1-10=11 mm
l1ei= 120 mm
l2efi= 200 mm
Posouzeni
N, = 76238 33,1 -
Fla=5 5772 o0 0N
N, b= 76238 120-311_,}
Be=y 5 =2 T 2O
D—¢e
e Svar 1 -namahany silou Fy .3 €
1,=0,=0 O (
_ Fia —105'1000—1?*:@ O g
T"_ﬂl '11.3&'_ 7120 7 : To i;f
Srovnavaci napéti: 4‘
ot (38) =
N Bm'ﬂ.“rh.ﬂ- D
0243 (0%+125%) = 20
\ = /08125
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217 MPa = 360 MPa
0602 =10 vyhovuje
e Svar 2 - namahany silou F; _; a momentem M, _,
_ F,. 2761000

= =125 MP
I 3l 11-200 :
Ngb 762.38-1000-120
O M; e 7327 3
TL:GL:Tﬁzl 2 - '_:1 - = 1 — ZIIDPV[PE_
Ve 6 427 =rr) V2 E'E'_.‘-'ﬂ__? aff Y2 Ell 20072
fu
GJ_':_:" Dg
Y5
360
015125 07
110 MPa = 259.2 MPa
0424=10 vyhovuje
Srovnavaci napéti
\ Botrn2
110243 (1102+125%) = 360
v 708125
308 MPa =360 MPa
0.856 =1.0 vyhovuje

4.1.2 Posouzeni svaru — diagonala D2 (Prut B14;B13)

SP3 S.P4 SPS 5.P6 SP7 5.P8

Profil: L120x120x10;S235

fu= 360 MPa
Ym2= 1,25

Bw= 0,8

b= 120 mm
e= 33,1 mm

Neds= -423,96 kN
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Navrh:

a1= 5mm =0.7t=0.7-10=7 mm
o= 7 mm =1.1t=1,1-10=11 mm nD—e
|1|eff: 80 mm
|2,eff: 190 mm

g

Posouzeni:

p Nu oz 42396 331 O |
LT 5T 2 120 I ——

= 423.96 120-33.1 .
o 2 120

[

e Svar 1 -namahany silou F; _4

1,=c,=0
F 38.3-1000

= = =146 MPa
al-ll.eﬂ: 58':'

Srovnavaci napéti:
f
[62+3- (d+g) = —
Be a2

J03+3 (0%+146%) < o0
T0.81.25

252 MPa =360 MPa
0,702=1,0  vyhovuje

e Svar 2 -namahany silou F; _; a momentem M, _;
_ Fy.  153-1000

= = =115 MP
.y 7-190 2
Nad'b 423.96-1000-120
o om_ My 727 _ g _
TJ__GJ____I ) —1 N = 1 ) —ID? I'V[PE.
\E E'al'ﬂz._eff-y""@ E'a;ﬂh_ei“f-)hﬁ E-?-IQD‘-\E
f-'I.'I
GJ-E.. 'D=g
LYW
{36[] 0.9
O1=125""
107 MPa = 2592 MPa
0413=1.0 vyhovuje
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Srovnavaci napéti

360
0.8-1.25

[
w'l 1072+3-(1072+115%) =

292 MPa =360 MPa
0812=1.0 vyhovuje

4.1.3 Posouzeni svaru — diagonala D4 (Prut B12;B15)

HP3
W wee M
- e “
st e )
., D i 02, . i - D3
i - ! -
. szi -
5 5P2 SP3 S.P4 5P5 SP6 SP7 S.PR

Profil: L60x60x6; S235

fu= 360 MPa \
Ym= 1,25 D—e
BW: 018 )
b= 60 mm
e= 16,8 mm N— ;
N= -4,82 kN |
ai=  3mm =0,7-t=0.7-6=4.2 mm l
Ao= 3 mm =1.1t=1.1-6=6.6 mm
l1e'= 30 mm > max {6a;30mm} = {18mm;30mm}
letr= 30 mm D
Posouzeni:
N, = 482 168 -

F, W= p T-——Djl kN
. Ny b= 482 60-16.8 174N

=2 b 20 60

e Svar 1 -namdhany silou F, _;
1,=c,=0
_ Fi.a  0.675-1000
SR 3-30

=7.50 MPa

T
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Srovnavaci napéti

243 ( 7 1.) - £,
||cs~ i+ ) s ———
- - B T

J03+3 (0+7.5%) = >0
~ /70,8123

13,0 MPa =360 MPa
0,0361=1,0 vyhovuje

e Svar 2 -namahany silou F; _.; a momentem M, _;
_ Fya  1.74-1000

= = =193 MP
e 3430 - e
N_sb 4,82-1000-60
_ o owu_ My, 722 .- 8  _
1,=0, 1 =7 = =56.8 MPa
3 a3 '-r:]"‘.'_ei:l:.).-"I"I'E B a3 ﬂ-
f-'IJ
¢, =—0.9
X0
360
°L=105

56,8 Mpa =259.2 MPa
0.219=1.0 vyhovuje

Srovnavaci napéti: -

A
f- ]ﬁlll‘a'r Jl\lv'l
o343 (248 ) =
Botrn2
Jiﬁ 88+3-(36.8+19.3%) = 260
= = = 7708125

118 MPa =360 MPa
0329=1.0 vyhovuje
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4.2 Svarované pripoje svislic vazniku
4.2.1 Posouzeni svaru — svislice S1 (Prut B2;B8)
CHPY HP2 e *}E{r—*-““s'i """""" '_"_'fi___,:’_.._m....:___"!f? """" o E' “““ﬂ'-EE——-"————--—-.......‘j‘f _______ S e
o 02" 08 i b4 B 0§ 07 o8
e L = - SZI - ~.E.-"'“ 5*. ~.‘L\E/ 56 o
5P ) SP2 5P3 5.P4 5P5 T S.P7 S.P8

Profil: L55x55x5; S235

fu= 360 MPa

Ym2= 1,25

Bw= 0,8

b= 55 mm

e= 15,1 mm

Neg= -75,53 kN

Navrh

= 3 mm =0.7-t=07-5=3.5 mm
o= 5 mm =1.1t=11-3=55mm

l1er= 30 mm > max {6a;30mm} = {18mm;30mm}
loetr= 60 mm

Posouzeni:
Ny = 7553 151
Pl ,_d:T'E_ p - =z :1D41{N
Nz b-= 7553 55-151
F, 1d=T'-F= S TS =274 kN

e Svar 1-namdhany silou ¥, _;

D—¢

.

I

[

1,=c,=0
F,.; 104-1000 O—

4= 2 '1-1_;&-: 330 =115 MPa Iy
Srovnavaci napéti:

[ o ra. 28 f

'\II oLty [TI-H'TI ) = Bm'"-'rl-.-j_:

[ 2 2 2 360

J° +3-(07+115 05135

199 MPa = 360 MPa

0.353=1.0 vyhovuje
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e Svar 2 -namahany silou F; _.; a momentem M, _;
_ Fya  27.4-1000

= =913 MP
el 560 ' :
M N.gb 75.53-1000-55
O ’) 7.
t=o=m=p—2 222 5 _Mpa
Ve E'al'ﬂ::aff-)‘."ﬂ Ela'l.ﬂz:gff-);“"'fz 6.5.5[]4.,”;‘
fu
GJ_E '[:]:g
"
360
°1%725 09
122 MPa = 2592 MPa
0470=1.0 vyhovuje
Srovnavaci napéti:
o433+ < o
N Bm'ﬂl‘rhﬁ
122243, (1227+913%) < %
N TS T081.23
291 MPa =360 MPa
0,807=1.0 vyhovuje
4.2.2 Posouzeni svaru — svislice S2 (Prut B3;B7)
Hel ez J— _les:; """"" HM" """"" & ﬁ‘sﬁﬂm— ______ i _P_,’__________________pi.fg __________
o Y o 03 04 ~05 06, ; 07 " o F
. 52 d st} - b 6 -
“sA N 52 T e SP4 5p5 sPs ser spg
Profil: L55x55x5;  S235
fu= 360 MPa
ym2= 1,25
BW: 0,8
b= 55 mm D—€
e= 15,1 mm - I
Ned= 15,77 kN -
= S — O
Navrh: . N
a=  3mm =0,7-t=0,7-5=3,5 mm _ ~
ax= 3mm =1.1t=1.1-3=53 mm . @
l1err= 30 mm > max {6a;30mm} = {18mm;30mm}
let= 40 mm > max {6a;30mm} = {18mm;30mm} 4
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Posouzeni

15,77 15:1—21?1{14
B 55

5.77 535-15.1

=572 kN

e Svar 1 -namahany silou F; _4

1,=c,=0

Ao M
log =+ ¢

1

_ Fp  2.17-1000

T

- 24.1 MP
a . 330 e

Srovnavaci napéti

43 (@+d) <

u

BT

ad p

360
0.8-1.25

41,7 MPa =360 Mpa
0.115=1.0

J03+3-(03+24=13) =

vyhovuje

_5.72-1000
3-40

_Fia

=47.7 MPa

231y .5

15,

Svar 2 -namahany silou F; _; a momentem M,

2.ad

77-1000-55

g

1

6

95.8 MPa =239,2 MPa

0370=1,0 vyhovuje
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Srovnavaci napéti
| 7 7 2. f|1.1
jol+3-(d+m ) = =—
BoTanz
05 82+3-(95.8%+47,7) = 0
N )=S0 8105
208 MPa =360 MPa
0578=1.0 vyhovuje
4.2.3 Posouzeni svaru — svislice S3 (Prut B4;B6)
___________ e “"’/m\mg HN/,’M I Rt R A, S
o1 5|§ E-"/" - 03 ?} x.j‘? DE . . o 57| N
- sz e | 7 54 \ z sei ™ P -
5P s.p2 l SP3 S.P4 5.P5 ) 5.P6 l S.P7 s.P8
Profil: L55x55x5;  S235
fu= 360 MPa
ym2= 1,25
Bw= 0,8
b= 55 mm
e= 15,1 mm
Ned= -75,66 kN
Navrh
a=  3mm =0,7-4=0.7-5=3.5 mm i
a-  5mm =1.1¢=1,1-5=55 mm = 5
l1er= 30 mm > min {6a;30mm} = {30mm;30mm} 3
loetr= 60 mm
Posouzeni
N = 7566 151
Ml 5Ty s A
N4 be 7566 55-15.1
e N 5524k
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e Svar 1 -namahany silou F; _4

TJ_=GJ_=D
_10.4-1000
330

K

T =116 MPa

ayly .

Srovnavaci napéti

/

u

B Thn

0% +3-(0°+116° L %0
( ) ~0.8125

201 MPa =360 MPa

0,558 =1,0 vyhovuje

T 2741000
b= 5-60

=91.3 MPa

231y .5

b
-2-2

3

Om_ Mz__ed

Svar 2 -namahany silou F, _; a momentem M, _;

8

75,66-1000-55

-

A, )

Fa

3
\IE é'az'ﬂ-z ﬂ:.)2 \IJE

V2T

_360
O1=1257
122.6 MPa < 2592 Mpa

047310 vyhovuje

Srovnavaci napéti

f

u

o] +3- (1:2 +o) =

[
=k
e

B T

)< 360
= /708125
292 MPa = 360 MPa

0.811=1.0

J

122.67+3-(122.6"+91

vyhovuje
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4.2.4 Posouzeni svaru — svislice S4 (Prut B5)

HPe HPS

WM HP2 e S S e HPE HP7 -

N B ST 53 B 55! e S N

- s P Da~ 05| 06 §7 -

o1 e D4, ; - A Y

- i - i . .. o

- 52 - - 54 ! 58 .
b i 1 el ! L
SP1 SP2 sP3 sP4 SP5 SP6 sP7 spPa

Profil: L55x55x5; S235

b¢
f,= 360 MPa N
Ym2= 1,25 B
Bw= 0,8 Nk N o
b= 55 mm o o
e= 15,1 mm —
Neg= 44,54 kN < @

4
Navrh: iy P‘F@'
ai= 3mm =0.71t=0,7-5=3.5 mm ot o
= 5mm =1.11t=1.1-3=55 mm | ‘
lierr= 30 mm > min {6a;30mm} ={30mm;30mm} |
loerr= 50 mm
Posouzeni:
N = 4454 151
Fl =d=T'E= 5 ¥=5111{N
F _E_E_:Hj—*r _ 535-15 1_15 2 KN
T v 2 55

e Svar 1-namahany silou F; _;

1,=c,=0 _
F,.; 6.11-1000 .
K a '1-1 :FE: 3-30 =67.9 MPa A‘u’ 1\\«” o f\\f ﬁ\f’

Srovnavaci napéti:

o3 (@e) =

s = -

\ T
360

[

| ~2 2 2

0%43-(0°+67.9%) <
\ ( : )—03-1:25

117.6 Mpa =360 MPa
0327=1.0 vyhovuje

~ 79/137 -



VYSOKE UCENI FAKULTA ZastresSeni objektu KD v Milovicich
TECHNICKE STAVEBNI [VETEY Nosna ocelova konstrukce
\"A:1:1\I-l kovovych a dievénych konstrukci | STATlCKY WPOéET

e Svar 2 -namahany silou F; _.; a momentem M, _;
_ Fya  16,2-1000

T"_ﬂz'lz.a&' 5350 =64.8 MPa
N_gb 44 54-1000-35
o =Moo e P B i
TJ'_GL_\.'IE_]' 2 f?_l 2 f'?_ qul:l: = = 3
E.azlﬂl:aff-) Ve Ela'l.ﬂ::!ff.) WL E'_,'_, d
UJ_E" Dg
Y5
360
°15755 09

104 MPa = 2592 MPa
0401=10 vyhovuje

Srovnavaci napéti

- - . f
w'l ol +3-(d+q )= —

BTy

k3

360
0.8-1.25
236 MPa =360 MPa

[
w'l 1047+3-(104°+64.8%) =

0,656=1,0 vyhovuje

4.3 Svary sty¢nikovych plecht horniho pasu vazniku
4.3.1 Posouzeni svaru: H.P1;H.P2 (pruty B22;B23) na sty¢nikovy plech

----- P N L e N
T u \ﬁ"\i"/ = \\i/',’ 8 ﬂ\x! ’/”
5P 3P1 aPr3 3P4 3.F5 S.F8 ST SPA

Profil:

HP L250x250x22; S235
plech P14-120x115; S235
fu= 360 MPa

Ym2= 1,25

Bw= 0,8

N1=-661,66 kN

N2=-661,82 kN
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Navrh:
S= 14 mm
li= 115 mm

Vypocet zatiZzeni
(G=43.96 kN ( zatizeni od Z51 na jednu vaznici)
5=8.32 kN (zatiZzeni od snehu na jednu vaznici)
W=2_16 kN (zatizeni od vétru na jednu vaznici)
Q=G-135+15-5+W-15-0.6=

=43 .96-1,35+1.5-8.52+2.16-1.5-0,6=74.1 kN
N_4=N,;-N;=-661.82-(-661.66)=-0.160 kN

Posouzeni

e Na slozku napéti t

= Nea 0161000 o4 Mpa
s1, 14115
f'1.1
= 0.6
m'."rrh-'f?
= 360 0.6
12508 -
0,0994 Mpa < 216 Mpa
0,000460=1.0 vyhovuje

e Naslozku napéti o,

Q 7411000

= = 60 MP
°1T51, 1&115 R

fu
GJ-E.. '|:|=9
"
360 0.9
125

46,0 MPa <2592 MPa

o,=

0,177=1.0 vyhovuje

e Srovnavaci napéti

—

| 2 7
(o] T31° =

BoTanz

|

| 2 2

Z A + . A Z =
J46:0°+3 (0.0994 )_D:S_l:25

46.0 MPa =360 MPa
0.128=1.0 vyhovuje
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4.3.2 Posouzeni svaru: H.P2;H.P3 (pruty B23;B24) na sty¢nikovy plech

g ¥ : v - P i e : ~ i W - 0o
5P I S.p2 I BP3 . S.P4 I S.P3 } S.PE I BRT l SF8
Profil:
HP L250x250x22 ; S235 Q
plech P14-968x278 ; S235
fu= 360 MPa
Ym2= 1,25
Buw= 0,8
Ni1= -659,59 kN
N2>=-1188,81 kN
Navrh:
S= 14 mm
lhi= 968 mm

Vypocet zatizeni

G=4396 kN ( zatiZzeni od Z51 na jednu vaznici)
5=8_52 kN (zatiZzeni od snehu na jednu vaznici)
W=2.16 kN (zatizeni od vétru na jednu vaznici)
Q=G-135+15-5+W-15-0,6=
=43.96-1,35+1,5-8.52+2,16-1 5-0.6=74 1 kN
N_4=N;-N;=-1188.81-(-639.59)=-529 kN

Posouzeni

e Na slozku napéti t
N, 529.22-1000

——ed_ =39.1 MP
T, 14968 il
fu
= 0.6
-
@
360
=12508

39,1 MPa =216 MPa
0.181=1.0 vyhovuje

— 82/137 —



VYSOKE UCENI FAKULTA

TECHNICKE STAVEBNI [iBtH
\"A:1:1\I-l kovovych a dievénych konstrukci |

ZastresSeni objektu KD v Milovicich

Nosna ocelova konstrukce
STATICKY VYPOCET

e Naslozku napéti o,
Q 74.1-1000

== =547 MP
°1751, 14968 :
GJ-E.. '[:]:g
frh.ﬂ
360
GJ_ELES 0.9
5.47 MPa =239.2 MPa
0.0211=10 vyhovuje

e Srovnavaci napéti

—

| 7 7
(o] T3 1" =
\ 1

o 2

360
0.8-1,25
69.9 MPa = 360 MPa

0,189 <1.0

[
w|'5=4?3+3-[39=13') <

vyhovuje

4.3.3 Posouzeni svaru: H.P3;H.P4 (pruty B24;B25) na sty¢nikovy plech

. HPE L N, Ui _ HPe H.F7
KA T T T T T T e T T T e T Mg
___________________ T T - . 55 AT —s}wl—— e
S 31 - i - H - . -~ i . | o
N T B R % NBEL ol ey T g
S i ! " 1 e " [ - s i -
. i ! i i ; s i ! it i e
i ~ 52= . I - = o, i ] R
5.1 SP2 5.P3 SP4 S.PE 5.PB 5F7 5.P%

Profil:

HP L250x250x22; S235
plech P14-120x115; S235
fu= 360 MPa

Ym2= 1,25

Bw= 0,8

N1=-1013,94 kN
N2=-1014,10 kN

Navrh:
s= 14 mm
li= 115 mm

Vypocet zatizeni
G=4396 kN ( zatiZzeni od Z51 na jednu vaznici)

5=8_52 kN (zatiZzeni od snehu na jednu vaznici)
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W=2.16 kN (zatizeni od vétru na jednu vaznici)
Q=G-1,35+1.5-5+W-1,5-0.6=43,96-1 35+1 3-8 52+2.16-1.5-0.6=74 1 kN
N_4=N;-N;=-1014.10-(-1013.94)=-0.16 kN

Posouzeni

e Na slozku napéti t
1“_Ned_llllﬁ-IIZ]IZIIZI
s, 14-115
f

.06
B v

‘f‘." w2

360
12508 00
0.099 MPa < 216 MPa

0000460 < 1,0 vyhovuje

=0.099 MPa

=

=

e Naslozku napéti o,

_Q 711000
s, 1115 e

Ty

46,0 MPa = 259.2 MPa
0,178 = 1,0 vyhovuje

e Srovnavaci napéti

f
||+:sf_+?r-1:2 = —
B tan2

J45 0%+3-(0.099%) = >0
= = ~0.8-1.25

46,0 MPa = 360 MPa
0,128=1,0 vyhovuje
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4.3.4 Posouzeni svaru: H.P4;H.P5 (pruty B25;B26) na sty¢nikovy plech

::\;\ o1 51| 0. -~ i - 5
- i -~ - SEE K -
3P 9.F2 I 5.P3

Profil:
HP L250x250x22; S235
plech P14-606x123; S235
fu= 360 MPa
Ym2= 1,25
Bw= 0,8

N1=-1188,65 kN
N.=-1187,69 kN

Navrh:
S= 14 mm
li= 303 mm

Vypocet zatiZzeni
G=4396 kN ( zatiZzeni od Z51 na jednu vaznici)

5=8.52 kN (zatiZzeni od snehu na jednu vaznici)

W=2_16 kN (zatizeni od vétru na jednu vaznici)
Q=G-135+15-5+W-15-0,6=43 96-1 35+1 5-8 52+2.16-1,5-0,6=T74,
N_;=N,-N,=-1087.69-(-1088.65)=-0.96 kN

Posouzeni Vool

e Na slozku napéti T
N,z 0.96-1000

. =0.226 MP
T, 14303 *

f'1.1
= 0.6

-
@ W

360
0.6

=

o
Mpa =216 Mpa
0.00105=1.0 vyhovuje

1,250
0.226
e Naslozku napéti o,
_Q 711000
CLT51, 14304 0
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f-'IJ
—.09
LX)

360
GLEE'DE
17.4 MPa = 2392 MPa

0.0671=1.,0

g =

vyhovuje
e Srovnavaci napéti

7 2 f
g3 = B

o M2

Jl? 42+3-(0.226%) = >0
= = ~0.81,25

17.4 MPa =360 MPa
0,0483=10 vyhovuje

4.3.5 Posouzeni svaru: Celni svar H.P4;H.P5 (pruty B25;B26) na styénikovy

plech
Provedeni V-svarem — na celou tloust’ku
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4.3.6 Posouzeni svaru: Svar ¢elniho plechu pro montazni spoj (pruty B24)

Profil:

HP L250x250x22; S235
plech P14-394x229 ; S235
u= 360 MPa

Ym2 = 1,25

Bw= 0,8

Neg= -1188,88 kN

Navrh:

ar= 7 mm

A = 6496 mm?>

e
Posouzeni
e Na slozku napéti o,

N, [1188.88-1000
GMN:A_w:—ﬁ:‘lQﬁ =183 MPa

360
1.25

129 MPa = 259.2 MPa
0498 =1.0

0.9

o,=

vyhovuje

Srovnavaci napéti

| 2+3 -‘"‘T: - f|1.1
[T1 '[Tl I )— -
N Botrn2

'|1’193+3-[1?9~’+03)c: >0
NS - =0.8-1.25
258 MPa = 360 MPa

0,716 =1.0

vvhovuje

DETAIL D9 <&

m 1:10

03250822 "

2M20-56 /

I
a0z Vo
D9/
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4.4 Svary styénikovych plechil spodniho pasu vazniku

01 04 'Q"{ a‘i 4 D;i g O;i o Qﬁ{ Ci 04 Qi
Gy TG &6 G G G 7 G G+ GY O E G Gy RN e P
1000 L 1000 | 1000 L 1000 |, 1000 | 1000 | 1000 L 1000 |, 1000 \’ 1000 | 1000 | 1000 | 1000 \’ 1000 |, 1000 [ 1000 |, 1000 | 1000 [ 1000 [ 1000 | 1000 [ 1000

4.4.1 Posouzeni svaru: S.P1;S.P2 (Prut B31;B32)

. L kA, st 3 HH:“HPE """" s HP‘S----------.E...::__..*_’f? __________ me
o oz ) ~.03 4 o o 0§~ .. 07 ¥ 8~ -
skt \_J  sm SP3 SP4 SP5 SPB s \_/ sPB
Profil:
S.P IPE 360 ; S235
plech P14-1505x273; S235
fu= 360 MPa
Y2 = 1,25
Bw= 0,8
q,=0.57 kN/m (tiha IPE360 na metr bémy)
H.P2 H.P3 __,__ﬁ_'_Pi__ 1---1-!'_?5__
NI S S ! s3 ! e
g1 ! T : !
of... D1 &l p2o qﬁlxhns % D},xﬁﬁi o 9 ...D5
Gy 1“'"‘-..‘5 '.gﬂ"' Gq Sz; Gl.l E;;“‘\“ Ggl "-“‘ Ga'l S4ICH+G: G&l )
l ____________ fk AT S I S N P l _______________
LSP1 1tssm S|P2 SP3 SP4 SP5

Brfemena plentiient stpfnfkem

Hodnoty svislych bfemen na spodnim pase
L=35m

Q,=8.0kN

Q;=8.0kN

G,=7.78 kN

Gg=1.2kN

Ge=15kN

Gy=q_-L,=0.57-3,5=2,00 kN (tiha nosniku IPE360)

Zatizeni na sty¢nik ve svislém sméru

V=G 2+G,+G)r1,35+Q,21,5=(7,78-2+1,2+2)-1,35+8:2-1,5=49 3 kN
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Zatizeni na sty¢nik ve sméru vodorovném

N_;=1016.46 kN

7p,7
$ | %
~ -
\\\ Ved L
~ Ned Mz
~ ~
? 4L 505~ -~ 4L %
' ab
ab L’

Navrh
ar= 6 mm
= 1505 mm
1} =1, -2-2,=1505-2-6=1493 mm
Posouzeni

a) Vliv posouvajici sily

__Va 4931000
MY e 261493

Oy v 194

T =0, w=—=——=195 Mpa
LW L% y‘lj ﬂ p

b) Vliv normalové sily

N, 1016_46-1000
= =367 MPa

T, 261493

Srovnavaci napéti

1,=0,=0, v=1.95 MPa

f-'I.'I
G, =- 0.9
o
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_360
O1=125
1.95 MPa < 259.2 MPa

0.00751 1.0 vyhovuje

360
)<5eim
081,25
98.3 MPa =360 MPa
0273=1.0 vyhovuje

1.95%+3-(1.95%+36,7*

—

4.4.2 Posouzeni svaru: S.P2;S.P3 (Prut B32;B33)

WPz Wy AR P HPE HF?
...... =+ s 55 R L e Hes
.. Dt s 02 . 01. 65 D5 o ..
SP1 s;2 \_/ sP3 P4 sPs spe \__/  SP7 sP8
Profil:
SP IPE 360 . S235
plech P14-184x100; S235
fu= 360 MPa
Ym2 = 1,25
w = 0,8
H.P2 HPs o
T S3 !
Al DY ,Q/SJ: i QA]/‘\\ D3 QAI
P :_ N |

SP? e300/ S|P3

Bfemena pfendsend stycnikem
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Bw= 08
q,=0.57 kN/m (tiha IPE360 na metr bézny)
L.=3.0m

Hodnoty svislych biemen na spodnim pase

Q,=8.0kN
Q,=8.0kN

G,=7.78 kN

Gg=12kN

Ge=1.5 kN

Gy=q_-L,=0.57-3,0=1.71 kN (tiha nosniku IPE360)

Zatizeni na sty¢nik ve svislém sméru

V=G, 2)-1.35+Q 4-2-1.5=7.78-2-1 35+8-2-1.5=45.0 kN

Navrh

1= 6 mm
l1= 184 mm
1; .5=1,-2-2,=184-2-6=172 mm

Posouzeni

a) Vliv posouvajici sil ab
) p j y E ___9_05
V. 45 0-1000
= 21.8 MPa

0 :r: = = -
MY 2.0, 26172 ==
_Oav 21.8 JW

T, =0, w—=—=—=—=154 MPa
N RN

Srovnavaci napéti: ‘

1,=0,=0, v=154 MPa

f-'IJ
- 0.9
a2
360 P ‘eff:184ﬂr‘fm ' —

0575509 R e

154 MPa = 259.2 MPa N -
0,0594=1,0 vyhovuje

0=

=
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| 7 7 2. f|1.1

|51+3'[T1+r|h|)£ B -

s M2
15 4243.(15.4%+0%) = >0
N ~0.8125
30.8 Mpa =360 MPa
0,0856 =1.0 vyhovuje
4.4.3 Posouzeni svaru: S.P3;S.P4 (Prut B33;B34)

___________ W “”-.—HPs—wfm/“\mePﬁ/.-””_Hm_
L ! R I LT =B [ N sra 08 .-
5P 52 spy N/ SP4 sps W/ SPE 5P P8

Profil:

SP IPE 360 : S235
plech P14-1014x165 ; S235
fu= 360 MPa

Ym2 = 1,25

Bw= 0,8

Hodnoty svislych bfemen na spodnim pase

q,=0.57 kN/m (tiha IPE360 na metr bémy)
L=30m

Q,=8.0kN

Qg =8.0kN

G,=T7.78kN

Gg=1.2 kN

Ge=15kN

Gy=q_-L.=0.57-3.0=1,71 kN

ZatiZeni sa sty¢nik ve sméru vodorovném

N:= 1188,68 kN
N2 = 1016,48 kN
N,4=N;-N,=1188.68-1016.48=172 kN

Zatizeni sa sty¢nik ve svislém sméru

V=G, +Gg) 1.35+Q, -1.5=(7.78+1.2)-1.35+1.2-1.5=23.1 kN
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H.P3 HP4 e
______________ -r--——- -~~~ " T
——_————— T 7 | e I RS
S 53! D
I ~ . I - I
I e I e I
i QA Sl DB QA D4;,’ QA QH C
I ‘\\ /,’
| \.\‘ //
| ~ -
I GA GB \\\ G - (J‘A CH‘|‘GC (
82 : J{ x\\ /,/ 84
ol Voo __ ___ﬂ_::w’__Jr ___________ W __ w______
\
SIPS Ls—_ﬁ_,On”/ S.P4
Bfemena piendsend styénikem
Navrh
= 6 mm
l1= 1014 mm AT
1y .7=1;-2-2,=1014-2-6=1002 mm
Posouzeni
a) Vliv posouvajici sily s
7
\Y 23.1-1000 AN
Oy = =1.92 MPa Ved 7
o Zaagpl g 26-1002
N, N
! Niz1014mm” w
GM_‘J 1=92 —_ T —_ i R %
T, v=0, w=—=——=1.36 Mpa
L% L% \,‘IE \.‘E = D

b) Vliv normalové sily
N,_;=N;-N,=1188,68-1016.48=1722 kN

. N 17221000
"2, 2-6-1002

=143 MPa

Srovnavaci napéti

1,=0,=0, v=1,36 MPa

f-'IJ
0.9
T

360 0.9
125 7

g =

o=
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1.36 MPa = 2592 MPa
0,00740=1.0 vyhovuje

Jl 367+3-(1.367+14.3) = 20
= = T 7708123

24,9 MPa =360 MPa
0.0692 < 1.0 vyhovuje

4.4.4 Posouzeni svaru: S.P4;S.P5 (Prut B34;B35)

L R Tl T HPR
x\m 51 0 3 ® 4. 05 55 o e 57 .
Ry 52| 4 - R - i - . p
SP1 ' 5P2 SP3 spe \__J  sps 5P6 sP7 Tsrs
Profil:
SP IPE 360 ;o S235
plech P14-184x125; S235
fu= 360 MPa
Ym2 = 1,25
Bw= 0,8
. npe o H.P5 .
S3 ! P N S5!
5 G‘A: D4,’ﬁg C‘Bi (]} A .. D5 QA D6 Og\[
-\““' + "z' A + ¥ ‘\\\‘ ’fff_z
Gg “~o. G| .~ Ga :Qﬁ\x Ga . SAJ‘ 55 GAJ‘
R b | W A 2 A |
3 SP4 V=3’ SP5 S.Pe

Bfemena pfendSend styEnikem
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Hodnoty svislych bfemen na spodnim pasu

q,=0.57 kN/m (tiha IPE360 na metr b&ny)
L.=3.0m

Q,=8.0kN

Q,=8.0 kN

G,=7.78 kN

Gg=1.2kN

Ge=1.5kN

Gy=q_L,=0.57-3,0=1,71 kN

Zatizeni sa sty¢nik ve svislém sméru

V.a=(G,2+G5+G, ) 1.35+Q, " 1,5:2+Qg 1,5=(7,78-2+1,2+1,5)-1,35+8:2:1,5+1,5-8=60,6 kN

Navrh
1= 6 mm
l1= 184 mm

1, =1, -2-2,=184-2-6=172 mm
Posouzeni
a) VIiv posouvajici sily:

V6061000
MV Y A e 26172

Opv 235‘
TL‘T:ﬁL‘T:T_é:E:lﬁ:E MPa

Srovnavaci napéti:

1,=0,=0, v=16.5> MPa =

_360
O1=125

16,5 MPa = 2592 MPa

0.0760=1,0 vyhovuje

16.57+3-(16,57+0%) = >0
= = ~0.8-1.25

33.0 MPa =360 MPa
0.0917 =1.0

-—

vvhovije
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4.5 Montazni spoje na vazniku
4.5.1 Horni pas
MontaZni spoj horniho pasu (Prut B24; B27)
- " —P'--".‘“‘ﬁp‘z“":T'"'fﬁ:{{i?_'"Eﬂ_d::TT:_ﬁﬂ_"éﬂ"'?&a """ H !'?--——~T---'i'i" _____ .
. ) o2.-” 1 TCims | D4 | .08 | 08 - | 07 9: IJE‘-"/
RS B P B g B
EC sz ses spe ses s st s
Profil:
HP L250x250x22; S235 14, .14
plech P14-394x230 ; S235 i

Navrh Sroubu

Konstrukéné

2xX M20-5.6

d= 20 mm

do= 22 mm 2xM20=5.6
e1= 60 mm

er= 90 mm

= 14 mm

>

Hodnoty rozteci Sroubt

2x P14 384x250

&1 mip=1,2-d;=1,2-22=26 4mm
€1 gop=2.0-dy=2,0-22=44,0mm
€] max —3t+40=4-14+40=96 0mm

=1 2-d.=1 2-232=28 :
E-':mm_].=4 d{|_1=4 44_45=4mm

&3 40p=1.5-d;=1.5-22=33 Omm
=4-1+40=4-14+40=96 Omm

g
L 2xM20-5.6

=7 Td. =7 1. I=AR
Py 22y =222248 dmm

Pl:dnp:3=5.dﬂ:3:5'22:??:|}n’1m

P, ... =min(14-t:200) = min (14-14:200) =196.0mm

=2.4-d;=2.4-22=52 8mm

P, 40p=3.5'4=3.5:22=77,0mm

P, .. —min (14-t:200) =min (14-14:200) =
=196.0mm

ey=e; .. =60.0=96.0 plati

e1=e; pp= 00.0=26.4 plati

P,

1 min
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4.5.2 Diagonala
MontaZni spoj diagonaly D3;D6 (Prut B11; B16)

Profil:
D5 L60x60x6 1 S235
Plech P14-1000x160 ; S235

fu= 360 MPa P14 1014x165
Neg= 202,43 kN

Navrh Sroubu

3xM16-70/5.6

fur=" 500 Mpa IMI6-56

fio= 300 Mpa - o AT “"il
d= 16 mm = |
do= 18 mm L ”7\ o
e1= 40 mm -

€2= 25 mm -déno doporu¢enym vrtanim

p1= 65 mm

t= 12 mm

Posouzeni

€ min—1.2'd;=1.2-18=21.6mm

€1 gop=2.0-dy=2.0-18=36.0mm

€] may —+tT40=4-12+40=88 Omm

€ min=1.2-d;=1,2-18=21.6mm
El:dnp:]-:ﬂ'd-ﬂ:l=5'lg:2?=01'ﬂm
=4-t+40=4-12+40=88 Omm

pl:min=2=2. =2.2-18=39 6mm
pl:dnp=3=5.dﬂ=3=5'18=53=|:|1nm

P} ey =R (14-t:200) =min (14-12:200) =168,0mm
pz:mm=2=4'dﬂ:2=4'18=13=2mm
Pl:d.:.p=3=5'd-ﬂ=3=5'18:'53:[]111111

Py =i (14-1:200) = min (14-12:200) =168.0mm

€] max
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1€ o= 40.0=88.0 plati

e1=e; pn=40.0=21.6 plati

PSP 65,0=168.0 plati

p,zp, .. =65.0=39.6 plati

e2 je urceno profilem L60x60x6 doporuc¢enym vrtanim

e Unosnost ve stithu

0, fA_ 0.6:500200.96

F
1.25

W,

=06460 N=96.5 kN

R4~ 1
Tz

a, = 0,6 (tfida pevnosti 5.6)

n =2
A =FE TS 00,96 mm?
Ty g ohermm

Sila na jeden Sroub

N,, 20243
F, . =n_:=T=6?=5 kN
L,

v.Rd
E{l 0

96,57 7

0,699=1.0 vyhovuje

e Unosnost v otlaceni

0.741-360-16-12
1.25

iy -t
Tz

g 0.67
gy ) 500 _
0y, =min y 7° =min § =067

1.0 1.0

Fyra=kak 1.0-2.5 =102436 N=102 kN

Krajni Srouby

L WL
% T34, 318

Vnitini Srouby

P 095299 42520787
I T T
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ky; =10

k; =2.5-splnéna podminka doporuceneé roztece

t =min (t 1., Taegonay ) =min(14:12) =12mm
_md’ w16

A = =200.96 mm-

Sila na jeden Sroub:

N.; 20243

N, =—=——+—=675kN
n, 3

N,

—=1.0

b.Rd

67.5 10

102 77

0.661=1.0 vyhovuje

e Posouzeni oslabeného prirezu

A _=Atd= 691-6-16=595 mm’
0.92-A_f 092395360
LRa= = =308 448 N=308 kN
: o 1.25
N
=2 1.0
uRd
202,43
——<l,
308

0,657=1.0 vyhovuje
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4.5.3 Montazni styk dolniho pasu vazniku

Dolni pas tvori valcovany nosnik IPE 360 z oceli S235.

Spoj je navrzen jako Sroubovy, s oboustrannymi ptilozkami na stojin€ a jednostrannymi
ptilozkami na pasnicich.

Pouzité srouby jsou M24 - 5.6 s predpokladem zavitu po celé délce diiku Sroubu (tj. zavit
bude zasahovat do ptipoje).

Schéma spoje:

50 70 70 105 70 70 50
T+ :_L
\ \
| \
I o
A A N
I
I 6 ot
I 8
I
g8 — — —— — — —4b \_H_ an PN e %
I
I 8
I
™ ™ H B I -
I 2
— 4 |
50 ‘ 70 | 50 H 50 ‘ 70 ‘ 50 ) 40 ‘ 90 ‘ 40
345 170
Extrémni navrhové ucinky (prut B33, resp. B36 z vypocétového modelu):
Neg = 1017 KN; Myeg = 37 KNM; Veq = 20 kN
Pritfezové charakteristiky IPE 360 potiebné pro vypocet:
b =170 mm d =298,6 mm A =7273 mm?
tr= 12,7 mm tw =8 mm ly = 162,7x10° mm*
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Istojinay = 1/12 X tw x d® = 1/12 x 8 x 298,6° = 17,749x10° mm* (moment setrva¢nosti stojiny)
Astojina = tw x d = 8 x 298,6 = 2388,8 mm? (plocha stojiny, resp. pfimé &asti bez zaobleni)
Apisnice =0 X tr= 170 x 12,7 = 2159 mm? (plocha jedné pasnice)

Navrh priloZek na stojiné:

2 x P6 —290%345 mm (viz schéma spoje).
Podminky pro piilozky na stojin¢:
Apistojina = 2 % 6 % 290 = 3480,0 mm? > Astojina = 2388,8 mm?

prstojina = 2 % 1/12 x 6 x 2903 = 24,389x 106 mm* > Isojinay = 17,749% 106 mm?

Navrh priloZek na pasnicich:

P14 — 170x485 mm (viz schéma spoje).

Podminka pro ptilozky na pésnicich:

Apf,pdsnice = 14 X 170 = 2380,0 n’ll’l’l2 > Apdsnice = 2159,0 mm2
Srouby M24 - 5.6
d =24 mm (pramér diiku Sroubu),

do = 26 mm (primér otvoru pro Sroub).

Navrhové tinosnosti (uvazovano vzdy pro jeden Sroub):

Spoj stojiny — stiih
a, fup ' A, 0,6+ 500353
= > =
Yarz 1,25

F, ra -2=169 440 N = 169,44 kN

kde

oy = 0,6 (plati pro zavit zasahujici do stfihové roviny a pevnostni tfidu Sroubu 5.6),
fup = 500 MPa (tfida 5.6),

As = 353 mm? (plocha jadra $roubu M24),

n =2 (pocet stithovych rovin),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).
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Spoj stojiny — otladeni ve sméru smykové sily, tj. ve svislém sméru

Hodnoty rozteci a vzdalenosti od okraji:

e1=50mm p1=95mm e2=50mm p2=70mm

_kycay-f,-d-t  2,069-0,64-360-24-8

Fyraow = o 35 = 73 300N = 73,3 kN
kde
2,8 e, 2,8- 50 14-p, 1,4- 70
ky = min( —1,7= —1,7 = 3,68; —1,7= —1,7
d, 26 d, 26
= 2,059;2,5) = 2,069
e 50 1 95 1 5 500
a, =min( Lo 2 et —=0 o 1;&=—= 1,4; 1)=l],64
3-d, 3-26 3-d, 4 3-26 4 360
fu = 360 MPa,

d =24 mm (pramér diiku Sroubu),
do =26 mm (pramér otvoru pro Sroub),
t = 8 mm (nejmensi tloustka otla¢ovaného materidlu v jednom sméru, tj. tlouStka stojiny),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Spoj stojiny — otladeni ve sméru osové sily v dolnim pasu vazniku, tj. ve vodorovném sméru

Hodnoty rozteci a vzdalenosti od okraji:

e1=50mm p:=70mm e2=50mm p2=95mm

_kyraycf,rdet  25-064-360-24-8

F, od — =88 600N=886kN
b.Rd,vod Yara 1’25
kde
2,8 e, 2,850 1,4 p, 1,4-95
k,= min( — 1,7 = — 1,7 = 3,68; — 1,7 = —-1,7 =
d, 26 d, 26

= 3,41;2,5) =25

e 50 1 70 1 5 500
L= 2 — 642 ——=———=D,65;&——
3-d, 3-26 3-d, 4 3-26 4 £, 360

= 0,64
fu =360 MPa,

a, = mln(
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d =24 mm (pramér diiku Sroubu),

do =26 mm (pramér otvoru pro Sroub),

t = 8 mm (nejmensi tloust’ka otlacovaného materialu v jednom smeru, tj. tloustka stojiny),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Spoj pasnice — stiih

@ fu'As _ 06500353
Yarz 1,25

Fyra = +1=84720N= 84,7 kN

kde

ay = 0,6 (plati pro zavit zasahujici do stithové roviny a pevnostni tiidu Sroubu 5.6),
fup = 500 MPa (tfida 5.6),

As = 353 mm? (plocha jadra $roubu M24),

n =1 (pocet sttithovych rovin),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Spoj pésnice — otladeni ve sméru osové sily v dolnim pdsu vazniku, tj. ve sméru pésnic

Hodnoty rozteci a vzdalenosti od okraji:

e1=50mm p:=70mm e2=40mm p2=90mm

_kyray-f,cdet  25-064-360-24-127

Fora = = 140 670 N= 140,6 kN
Vs 1,25
kde
2,8 e, 2,8-40 1,4-p, 1,4-90
ky, = min( —-1,7= —1,7 = 2,61; —-1,7= —-1,7 =
d, 26 d, 26

= 3,15:2,5) =25

e 50 1 70 1 » 500
L2 0642 ——=———=u,e5;&=—
3-d, 3-26 3-d, 4 3-26 4 £, 360

= 0,64

Ly, = I]’IIII(

fu = 360 MPa,

d =24 mm (pramér diiku Sroubu),

do =26 mm (pramér otvoru pro Sroub),

t= 12,7 mm (nejmensi tloustka otlaovaného materidlu v jednom sméru, tj. tloust’ka pasnice),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).
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Posouzeni spoje

Smykova sila Vzed = 20 kN (ve svislém smeéru) je pfisouzena jednomu Sroubu ve spoji stojiny,
tedy:
Vzed = 20 KN <min (Fyrd = 169,44 KN; Fprasv = 73,3 kKN) = 73,3 KN VYHOVI

Zbylych 5 Sroubtl ve spoji stojiny bude vyuzito na ptenos ¢asti tahové sily, kdy inosnost
spoje stojiny ve vodorovném sméru (tj. sméru osové sily v dolnim péasu) bude:

Frd,stojina = 5 % min (Fvrd = 169,44 KN; FpRrdvod = 88,6 kN) =5 x 88,6 = 443 kN

Spoj v jedné pasnici tedy musi pienést polovinu zbyvajici tahové sily, tj.:

FEd’pdsnice = (NEd - FRd'StOJma) X 0,5 = (1017 - 443) X 0,5 = 287 kN

Dale budou spoje na pasnicich piendset cely ohybovy moment, kdy piidavnou osovou silu od
momentu do pasnice lze urcit ze vztahu:

Fedm = Mygd / hp =37 /0,3473 = 107 kN
kde
hp = 347,3 mm (osova vzdalenost tézist’ pasnic profilu IPE 360).

Celkova sila, kterou musi pfenést spoj jedné pasnice je tedy:
Nutny pocet Sroubil ve spoji jedné pasnice:
Nb > Feq / min (Fyrd = 84,7 KN; Ford = 140,6 kKN) =394 / 84,7 = 4,65 = 6 ks Sroubd,

tzn. 3 x 2 ks Sroubil na kazdé¢ strané spoje v pasnici (viz schéma spoje).

Posouzeni spoje pésnice:

Fea = 394 kN < 6 x min (Fygrd = 84,7 KN: Ford = 140,6 KN) = 6 x 84,7 = 508,2 kN VYHOVI

Posouzeni oslabeného prufezu:

IPE 360
Anetipe = A —do X (3 X tw+4 x tf) = 7273 - 26 x (3 x 8 + 4 x 12,7) = 5328,2 mm?
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Prilozky

Anet,pf = Apf,stojina —6 X dO x tpf,stojina +2x Apf,pdsnice —4 x dO X tpf,pdsnice =3480-6x26x6+

+2 x2380—4 x 26 x 14 = 5848 mm?
Anet = Min (Anetipe; Anerpr) = Min (5328,2; 5848) = 5328,2 mm?

_09-4,,.-f, 09:53282-360

= 1381069 N= 1381 kN
whd Vg2 1,25

Ned / Nupe = 1017 /1381 =0,74< 1,0 VYHOVI

Pro cely spoj je navrzeno celkem 36 ks Sroubit M24 — 5.6.

Tzn., Ze 18 ks Sroubi je na jedné strané spoje, z toho 6 ks ve spoji stojiny, 6 ks ve spoji horni
pasnice a 6 ks ve spoji spodni pasnice (viz schéma spoje).
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vrw

4.6 Pripoj pficného ztuzidla na sty€. plech ve vrcholu vazniku

| %_ :GSV P10—300x550
|| a8|
II / b P30-70x170

II L250x22

L 140x10-150 /—

| -

LA
Ptipojované profily: 2xL.60x6
Tahova sila ptipadajici na oba profily: Ned = 143 kN
Priifezova plocha jednoho profilu: A1 =691 mm?

Prifezova plocha pfipojovanych profili: A =1 382 mm?
Navrzené Srouby: 2xM16 5.6

Posudek na tah (oslabeny priirez):

NEed: 143 kN

Typ oceli: S235

Mez kluzu oceli: fy = 235 MPa
Mez pevnosti oceli: u =360 MPa
Primér otvoru pro Srouby: do =18 mm

Oslabena plocha:
A, =1382—2-18-6 = 1166 mm?
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Unosnost v tahu (oslabeny priifez):

0,9 Apet *fu 091166360

N, oy = = = 302,227 kN

Npa _ 143000 47 < 1,00

Nipa 302,227 7 ’

VYHOVUJE

Posudek na stfih:
Pramér Sroubu: 16 mm
Plocha jadra §roubu As: 157 mm?
Pevnostni tfida Sroubu 5.6

- Rovina stfihu prochazi zavitem (konzervativn¢):
0,6 fup - As _ 0,6-500-157

Fyra = _ 125 = 37,680 kN
Unosnost pro 2 stiihy: 75,360 kN
Celkem 2 Srouby M16 5.6: 150,720 kN

Nea _ 143000 0o

F,pa 150,720 ’

VYHOVUJE
Navrh rozteci Sroubii:
LI A
T
| I 1 o)

% —%
Pramér otvoru do: 18 mm
e, =2-dg=36mm — 40 mm
p; =3,5-dy=63mm — 65 mm
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STATICKY VYPOCET
Posouzeni otlaceni:
- Dochazi k otlaceni spojované¢ho materialu
Ttida oceli: S235
Mez kluzu oceli fy: 235 MPa
Mez pevnosti oceli f,: 360 MPa
Pevnostni tiida Sroubu: 5,6
Mez pevnosti Sroubu fup: 500 MPa
Primeér diiku Sroubu d: 16 mm
Primér otvoru do: 18 mm
Tloustka otlacovanych ¢asti: 10 mm
Vzdalenost p1: 65 mm
Vzdalenost e1: 40 mm
Vzdalenost p2: 0 mm
Vzdalenost e: 39 mm
(61 40y
3d 2.1
1 318 0,741
P1 65 1
i N e —— . 10,954
a=min<3dy, 4} =min<3.18 4,;=min 1389 = 0,741
fup 500 1,000
I3 360
\ 1,0 / \ 1,0 J
€2 39
28-——1,7 - _
( dy 1 4(2'8 20 1’7] 3,760
ki =min N = min 0 =min {—1,700 2,5
LA~ LH 50~ 1'7J 2,500
2,5 2,5
ky-a-f,-d-t 25-0,741-360-16-10
Fypg = = = 85,363 kN
’ Ym2 1,25
Celkem ve spoji 2 Srouby:
Fy rq = 170,726 kN
Ngq 143,000 083 < 10
Fora 170,726 ’
VYHOVUJE
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Posouzeni svaru mezi P10-300x550 a hornim pasem vazniku L.250x22:
- Posouzeni pomoci primérného napéti

- Svar proveden po celé délce styku

- Celkem 2 svary

Délka svaru: 230 mm + 280 mm— 510 mm
Plsobici sila Ngg: 143 kN (286 kN tah v obou tihelnicich -
konzervativng)
Korelacni soucinitel Pw: 0,8
Utinna tloustka svaru a: 5Smm
Uginna plocha svaru Aw: 2 550 mm?

£ 360

F =— A4, =—-2550=530,008 kN
YR B By yma " V3108125

Ngg 286,000
F,ra 530,008

=0,54<1,0

VYHOVUJE

— 109/137 —



VYSOKE UCENI FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI [IEEM

ZastresSeni objektu KD v Milovicich
Nosna ocelova konstrukce

\"A:1:1\I-l kovovych a dievénych konstrukci | STATlCKY WPOéET

vrw

4.7 Pripoj pricného ztuzidla na sty€. plech v poli

IPE_220

P10-530x655

R
a8\
P30-70x170

L250x22

Ptipojované profily:

Tahova sila ptipadajici na oba profily:
Priifezova plocha jednoho profilu:
Priifezova plocha ptipojovanych profila:

Navrzené Srouby:

Posudek na tah (oslabeny prufez):
NEq:

Typ oceli:

Mez kluzu oceli:

Mez pevnosti oceli:

Primér otvort pro Srouby:

Oslabena plocha:

Apoe =1382—2-18-6 = 1166 mm?

Unosnost v tahu (oslabeny priifez):

09 -Aper-fu 09-1166-360
¥mz - 1,25

Nt,Rd =

2xL.60x6

Neq = 143 kN
A1 =691 mm?
A =1 382 mm?
2xM16 5.6

143 kN
S 235

fy = 235 MPa
f, = 360 MPa

do =18 mm

= 302,227 kN
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Npa _ 143000 _ 47 < 1,00
Nepa 302,227 7 '
VYHOVUJE
Posudek na stfih:
- Vyhovuje viz. predesly vypocet (osové zatizeni stejné)
Posouzeni otladeni:
- Dochézi k otlaceni spojovaného materidlu
Ttida oceli: S235
Mez kluzu oceli fy: 235 MPa
Mez pevnosti oceli fy: 360 MPa
Pevnostni tfida Sroubu: 5,6
Mez pevnosti Sroubu fup: 500 MPa
Primér diiku Sroubu d: 16 mm
Priimér otvoru do: 18 mm
Tloustka otlacovanych ¢asti: 10 mm
Vzdalenost pi1: 65 mm
Vzdalenost e1: 40 mm
Vzdaélenost p2: 0 mm
Vzdaélenost ez: 38 mm
(61 (40
3dy 3-18
p 1 65 1 0,741
a=min{3d, 4=min{3.18 4, =min g’ggg = 0,741
fup 500 1,000
f. 360
L 1,0 \ 1,0
(28-2-17) (28.38_17)
J ) dO ) & 2,8 20 1,7$ 3,620
ky = min b2 =min 0 =min {—1,700} = 2,500
LM 4, M| La-og =17 2,500
25 ) 25 )
ky-a-f,-d-t 25-0,741-360-16-10
Fpra = = = 85,363 kN

Ym2

1,25
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Celkem ve spoji 2 Srouby:
Fyra = 170,726 kN

Ngg 143,000
Fyra 170,726

=084<10
VYHOVUJE

Posouzeni svaru mezi P10-530x655 a hornim pasem vazniku L.250x22:
- Posouzeni pomoci primérného napéti
- Svar proveden po celé délce styku

- Celkem 2 svary

Délka svaru: 207 + 546 mm — 753 mm
Pusobici sila Ngg: 143 kN (286 kKN - tah v obou thelnicich -
konzervativng)
Korelaé¢ni soucinitel Pw: 0,8
Uginna tloustka svaru a: 5mm
Uginna plocha svaru Aw: 3 765 mm?
f 360
F, -3765 = 782,541 kN

:—-A = —
VB By v " V3-08-125

Ngg 286,000
F,ra 782,541

=0,37<1,0

VYHOVUJE
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4.8 Krizeni priénych ztuzidel s vaznici

P10-445x430

216 5.6

2xM16 5.6L
Ptipojované profily: 2xL.60x6
Tahova sila ptipadajici na oba profily: Ned = 143 kN
Priutfezova plocha jednoho profilu: A1 =691 mm?

Priifezové plocha pfipojovanych profili: A =1 382 mm?
Navrzené Srouby: 2xM16 5.6

Posudek na tah (oslabeny prufez):

NEgq: 143 kN

Typ oceli: S 235

Mez kluzu oceli: fy =235 MPa
Mez pevnosti oceli: fu = 360 MPa
Primér otvoru pro Srouby: do =18 mm
Oslabena plocha:

Apy =1382—2-18-6 = 1 166 mm?
Unosnost v tahu (oslabeny priifez):
09 Ane: " fu 09-1166-360

N gg = = = 302,227 kN

Ngg 143,000
Ny ga 302,227

=047 < 1,00

VYHOVUJE
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STATICKY VYPOCET

Posudek na stiih:
Vyhovuje viz. piedesly vypocet

Posouzeni otlaceni:
- Dochazi k otlaceni spojovaného

Ttida oceli:

Mez kluzu oceli fy:

Mez pevnosti oceli fy:

Pevnostni tfida Sroubu:

Mez pevnosti Sroubu fup:

Primér diiku Sroubu d:

Primér otvoru do:

Tloustka otlacovanych ¢asti:

Vzdalenost p1:

Vzdalenost e1:

Vzdalenost p2:

Vzdalenost ez:

(osové zatizeni stejné)

materialu
S235
235 MPa
360 MPa
5,6
500 MPa
16 mm
18 mm
10 mm
65 mm
40 mm
0 mm

67 mm

0,741
0,954
1,389
1,000

r=min =0,741

(el F40
3d, 3-18
o1 65 1
a=min{3d, 4p=mini{3-18 4
fun 500
3 360
10 1,0
€
(2852 -17) (28
ey =mingg,.P2_ 4,0 =miny
do L ’
2,5

ky-a-f,-d-t 25-0741-360-16-10

67
20

0 1,7
20 7
2,5

17)

\ = min
[

7,680
-1,700
2,500

}=2,5

Fyra = ”
M2

Celkem ve spoji 2 Srouby:
Fyra = 170,726 kN

Ngg 143,000
Fyra 170,726

=084<1,0

= 85,363 kN

1,25

VYHOVUJE
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Posouzeni svaru mezi P10-445x430 a vaznici IPE 220:
- Posouzeni pomoci primérného napéti

- Svar proveden po celé délce styku

Délka svaru: 445 mm

Pusobici sila Neg: 143 kN (286 kKN - tah v obou thelnicich -
konzervativng)

Korelacni soucinitel Pw: 0,8

Utinna tloustka svaru a: 4 mm

Uginna plocha svaru Aw: 1 780 mm?

360
Fpra = S T A, = —————-1780 = 369,966 kN
V3 By Yz v3:0,8-1,25

Ngg 286,000
F,ra 369,966

=0,77<1,0

VYHOVUJE
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4.9 Pripoj diagonaly podélného ztuzidla na vaznici

R

IPE 220

\ZXI\MG 5.6 P10-830x140

Ptipojované profily: 2xL.60x6
Tlakov4 sila ptfipadajici na oba profily: Ned = 42,5 kN
Pritezova plocha jednoho profilu: A1 =691 mm?
Prifezova plocha pfipojovanych profili: A =1 382 mm?
Navrzené Srouby: 2xM16 5.6

Posudek na prosty tlak (oslabeny priifez):

NEgq: 42,5 kN

Typ oceli: S 235

Mez kluzu oceli: fy = 235 MPa
Mez pevnosti oceli: fu = 360 MPa
Primér otvort pro Srouby: do =18 mm

Oslabena plocha:
Aper =1382 —2-16-6 = 1190 mm?

’.

Unosnost v prostém tlaku (oslabeny priiiez):

Ape *f, 1190-235
Nera = ~ 71,00
Ymo ,

= 279,650 kN

Ngg _ 42,500

= =0,15< 1,0
Nera 279,650
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VYHOVUJE
Posudek na stfih:
Prumér Sroubu: 16 mm
Plocha jadra Sroubu As: 157 mm?
Pevnostni tfida Sroubu 5.6

- Rovina stfihu prochdzi zédvitem (konzervativn¢):
0,6 fu - As _ 0,6-500157

Fyra = - o5 = 37680 kN
Unosnost pro 2 stiihy: 75,360 kN
Celkem 2 Srouby M16 5.6: 150,720 kN

Ngg4 _ 42,500 —028<10

F,pa 150,720 ’

VYHOVUIJE
Navrh rozteéi Sroubii:
LI A
T
| I 1 >

%%
Pramér otvoru do: 18 mm
e =2-dg=36mm — 40 mm
p =35-dy=63mm N 65 mm

Posouzeni otlaceni:
- Dochézi k otlaceni spojovaného materialu

Ttida oceli: S235
Mez kluzu oceli fy: 235 MPa
Mez pevnosti oceli fy: 360 MPa
Pevnostni tfida Sroubu: 5,6

Mez pevnosti Sroubu fup: 500 MPa
Primér diiku Sroubu d: 16 mm
Priimér otvoru do: 18 mm
Tloustka otlacovanych ¢asti: 10 mm
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Vzdalenost p1: 65 mm
Vzdalenost e1: 40 mm
Vzdaélenost po: 0 mm
Vzdalenost ez: 52 mm
1Y 40
3do 318
pr 1 65 1 0,741
a =mini3dy, 4p;=min<3.18 4, =min g’ggg = 0,741
fup 00 1,000
fo 360
\ 1,0 . 1,0 J
€2 ( 52 \
2,8-——1,7 L
{ dq 285~ L7 { 6,389 }
ki = min b2 = min 0 =min{—1,700¢ = 2,5
I 1:4 d() 1:7 1,4‘%— 1,7 2,500
\ 25 ) 2,5
ki a-f,-d-t 25-0,741-360-16-10
Fyra = = = 85,363 kN

Ym2

Celkem ve spoji 2 Srouby:

Fb,Rd = 170,726 kN

Npg 42,500
Fora 170,726

1,25

=0,25<1,0

VYHOVUJE

Posouzeni svaru mezi P10-830x140 a vaznici IPE 220:

- Posouzeni pomoci primérného napéti

- Svar proveden po celé délce styku

Délka svaru:

Pisobici sila Neg:
konzervativng)

Korelaéni soulinitel Pw:
Uc¢inna tloustka svaru a:
Uc¢inna plocha svaru Aw:

I VR
\/§'.BW'VM2

FW,Rd

A, = — .
Y V3:0,8-1,25

830 mm x 2 =1 660 mm
42,5 kN (85,0 KN = v obou thelnicich -

0,8
4 mm
6 640 mm?

360
6 640 = 1 380,098 kN
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Ngg 85,0
F,ra 1380,098

=0,06<1,0
VYHOVUJE

4.10 Pripoj diagonaly podélného ztuzidla na svislici vazniku

IPE_360 H

=2z

Ptipojované profily: 2xL.60x6
Tlakova sila pfipadajici na oba profily: Ned = 42,5 kN
Priifezova plocha jednoho profilu: A1 = 691 mm?
Priifezova plocha pfipojovanych profili: A =1 382 mm?
Navrzené Srouby: 2xM16 5.6

Posudek na prosty tlak (oslabeny priifez - iihelniky):

NEg: 42,5 kN

Typ oceli: S 235

Mez kluzu oceli: fy =235 MPa
Mez pevnosti oceli: fu = 360 MPa
Pramér otvoru pro Srouby: do =18 mm
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Oslabena plocha:
Aper =1382—2-16-6 = 1190 mm?

Unosnost v prostém tlaku (oslabeny prifez):

_ Anet *f; _ 1190235

Nera = — To0 = 279.650kN

Ngq4 _ 42,500 —015< 10

Nora 279,650 ’

VYHOVUJE

Posudek na prosty tlak (oslabeny priifez — sty¢nikovy plech):
NEed: 42,5 kN
Typ oceli: S 235
Mez kluzu oceli: fy = 235 MPa
Mez pevnosti oceli: fu = 360 MPa
Primér otvoru pro Srouby: do =18 mm

Plocha plechu v misté $roubu blize vazniku:

Oslabena plocha Anet:

Aper = 820 — 18- 10 = 640 mm?

82-10 = 820 mm?

Unosnost v prostém tlaku (oslabeny priifez — styénikovy plech):

Ay *f,  640-235

Nc,Rd -

Ngg 42,500
N.gq 150,400

Posudek na strih:

- Vyhovuje viz. ptedesly posudek

Posouzeni otlaceni:

Ymo 1,00

=0,28<1,0

= 150,400 kN

VYHOVUJE

- Dochazi k otlaceni spojovaného materialu

Ttida oceli:
Mez kluzu oceli fy:

Mez pevnosti oceli fy:

S235
235 MPa
360 MPa
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Pevnostni tfida Sroubu:

Mez pevnosti Sroubu fup:
Primeér diiku Sroubu d:
Primér otvoru do:

Tloustka otlacovanych ¢asti:
Vzdaélenost p1:

Vzdalenost e1:

Vzdaélenost po:

Vzdalenost ez:

€1 ) f

a = min- » = min-<

\ 1,0 J \
(2,8- \
k1 =miﬂJ|1,4.p_2_1,7L=

4
25 )

40

3-18
65 1

3-18 4
500

360

5,6

500 MPa
16 mm
18 mm
10 mm
65 mm
40 mm

0 mm

31 mm

0,741
0,954
1,389
1,000

r=min =0,741

1,0

(

min {

\

2,8

1,4

ky-a-f,-d-t 25-0741-360-16-10

31y

T

——17
)

31

0
20 2,5

2,5

Fyra = ”
M2

Celkem ve spoji 2 Srouby:
Fyrq = 170,726 kN

Nga 42,500

= =025<1,
Fyra 170,726

= 85,363 kN

1,25

0

VYHOVUJE

3,122
= min{—1,7} =25

Posouzeni svaru mezi P10-220x170 a sty¢. plechem P14-180x100 svislice vazniku :

- Posouzeni pomoci primérného napéti

- Svar proveden po celé délce styku

Délka svaru:
Pasobici sila Ngg:

Korelaéni soulinitel Pw:

90 + 105=195 mm
42 5 kN
0,8
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Ucinna tloustka svaru a: 4 mm
Uginna plocha svaru Aw: 780 mm?
f 360
F, - 780 = 162,120 kN

=—-A = ———
VB By vz " V3108125

Ngg 425
Fyra 162,120

=026<1,0

VYHOVUJE
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4.11 Pripoj podhledové vazni¢ky na podhledovou vaznici

Podhledovou vaznici tvoti valcovany profil IPE 180, podhledovou vaznic¢ku profil IPE 120,
oboji z oceli S235.

Spoj je navrzen jako Sroubovy, se Srouby M12 - 5.6, resp. M16 - 5.6 a jako piipojovaci prvky
jsou pouzity piilozky z nerovnoramennych thelnika L 80x60x6 z oceli S235.

U pouzitych Sroubti se piedpoklada zavit po celé délce diiku Sroubu (tj. zavit bude zasahovat
do stfihové roviny pfipoje).

Schéma spoje:

IPE 120~ / M12-56 M12-5.6 IPE 180 e
IPE 180 \ / N ] [ /
35_.45 __ 45/ 35 e | i el
R g1 IPE120 \\ 595 // IPE 120
.J_‘ ‘\. .\. ,"’J ,‘"‘
- I o/ — Q b o ‘.\ ! . p ": 1
g 8 o |
2 ‘ o | 93 3 |l | 48
o id Py o
[q- b N AN 8 ' S N J 1
) { N
= i —— 1/1
/ ~ e . AN N jl
mie-56 ~ _ s0 | s | e AN
R =3 S L 80x60x6 L L 80xB60x6

Spoj ptenasi smykovou silu v misté ulozeni podhledové vaznicky na podhledovou vaznici,
tj. reakci v misté tohoto piipoje:
[gn! + qroa‘nom,d) L _ [ﬂ,515 + 1:5:] +2,0 Ha

L
2 2 = EJ‘EE: 2 + QES‘E?}I,&' =

Ves = Rg; = max

0,815-2
=——+15=232|=232kN

Srouby M12 - 5.6 (pouzity na stojiné podhledové vaznicky IPE 120)
d =12 mm (pramér diiku Sroubu)

do = 13 mm (primeér otvoru pro Sroub)
Srouby M16 - 5.6 (pouzity na stojiné podhledové vaznice IPE 180)

d =16 mm (pramér diku Sroubu)

do = 18 mm (primeér otvoru pro Sroub)
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Navrhové unosnosti (uvazovano vzdy pro jeden Sroub):

Sroubovy spoj na stojiné podhledové vazni¢ky (IPE 120) — stiih
@, fup " A, 0,6+ 500-84,3
Fopa =——— ' "n=
Yarz 1,25

-2 =40 464N =404 kN

kde

ay = 0,6 (plati pro zavit zasahujici do stithové roviny a pevnostni tiidu Sroubu 5.6),
fup = 500 MPa (tiida 5.6),

As = 84,3 mm? (plocha jadra §roubu M12),

n =2 (pocet sttithovych rovin),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Sroubovy spoj na stojin& podhledové vaznicky (IPE 120) — otlageni

Hodnoty rozteci a vzdalenosti od okraji:

e1=20mm p:=40mm e2=29mm p2 (zde se neuvazuje)

_kyray-f,rd-t  25-051-360-12-4,4

Fyraow = =19 495 N=19,4 kN
bh.Rd,sv TM: 1’25
kde
2,8 e, 2,8-29
ky = min( 2-17= —1,7 = 4,5; 2,5) =25
d, 13
e 20 1 40 1 5 500
@, =min( S P 2 S n,??;&=—= 1,4; 1)
3-d, 3-13 3-d, 4 3-13 4 f. 360
=0,51

fu =360 MPa,

d = 12 mm (pramér diiku Sroubu),

do = 13 mm (primér otvoru pro §roub),

t = 8 mm (nejmensi tloustka otlaGovaného materialu v jednom smeéru, tj. tloustka stojiny),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Posouzeni Sroubového spoje na stojiné podhledové vaznicky (IPE 120):

VEed1 =Ved/2=2,32/2=1,16 kN (sila ptipadajici na jeden Sroub ve spoji)
Ved1 = 1,16 KN < min (Fyrg; Ford) = min (40,4; 19,4) = 19,4 kN VYHOVI
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Sroubovy spoj na stojin& podhledové vaznice (IPE 180) — stiih

@, fup A 0,6 - 500-157
Fyﬂzﬁ-nz -1 =37 680 N= 37,6 kN
Yara 1,25
kde

oy = 0,6 (plati pro zavit zasahujici do stfihové roviny a pevnostni tfidu Sroubu 5.6),
fup = 500 MPa (tfida 5.6),

As = 157 mm? (plocha jadra $roubu M16),

n =1 (pocet sttihovych rovin),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Sroubovy spoj na stojiné podhledové vaznice (IPE 180) — otlageni

Hodnoty rozteci a vzdélenosti od okraji:

€1 =40 mm  pi1(zde se neuvazuje) €2=35mm p2 (zde se neuvazuje)

_kyay-f,-d-t 25-074-360-16-2,65

Forasw = s T =22613N=22,6kN
kde
28 e, 2,8-35
ky= min( —1,7= —1,7 =3,74; 2,5) =25
d, 18
e 40 ) 500
@, = min( == u,n;& =—= 1,4;1) =0,74
3-d, 3-18 f, 360

fu = 360 MPa,
d = 16 mm (pramér diiku Sroubu),
do = 18 mm (pramér otvoru pro Sroub),

t=2,65 mm (nejmensi tloustka otlaovaného materialu v jednom sméru, tj. polovina tloustky
stojiny IPE 180),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Posouzeni Sroubového spoje na stojiné podhledové vaznice (IPE 180):

VEed1 = Ved/2=2,32/2=1,16 kN (sila ptipadajici na jeden Sroub ve spoji)
Ved1 = 1,16 KN < min (Fvrd; Ford) = min (37,6; 22,6) = 22,6 kN VYHOVI
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Posouzeni oslabeného prufezu — stojina podhledové vaznic¢ky (IPE 120):
Avipe = d x ty=93,4 x 4,4 =410,9 mm?
AviPEnet = Avipe — 2 % do X tw = 410,9 — 2 x 13 x 4,4 =296,5 mm?

, 0.9 Ayipgme: " fu 0972965360
net Rd -

— — =44 370N = 44,37 kN
V3 Yoz v3-1,25

Ved / Vhetrd = 2,32/ 44,37 =0,05< 1,0 VYHOVI

Posouzeni oslabeného prufezu — stojina podhledové vaznice (IPE 180):

jsou pouzity Srouby M16-5.6
Avipe = d Xty = 146 x 5,3 = 773,8 mm?
Av1PEnet = Avipe — do X tw = 773,8 — 18 x 5,3 = 678,4 mm?

09 Ayipgmec *fu _ 09 6784360
V3 ¥z V3-1,25

Viema = =101 552N =101,5 kN

VEed / Vhetrd = 2,32/101,5=0,03<1,0 VYHOVI

Posouzeni oslabeného prufezu — pfipojovaci uhelnik:
Aviheinix = h x t =80 x 6 = 480 mm?
A ineinitnet = MIN (Av,gnemnic —2 % do x t =480 — 2 x 13 X 6 = 324; Ay jheinik — o X t =

=480 — 18 x 6 =372) = 324 mm?

09 A, 5 cims A 0,9-324-360
Vngrﬁd — L,'Liha.mk,nsr f; — . — 48 486 N = 45,4 LN
V3 Vs v3- 1,25
VEd / Vhnetrd = 2,32/48,4=0,05<1,0 VYHOVI

—126 -



VYSOKE UCENI FAKULTA ZastresSeni objektu KD v Milovicich
TECHNICKE STAVEBNI [VETEY Nosna ocelova konstrukce
\"A:1:1\I-l kovovych a dievénych konstrukci | STATlCKY WPOéET

4.12 Pripoj podhledové vaznice na spodni pas vazniku

Podhledovou vaznici tvoti valcovany profil IPE 180, spodni pas vazniku profil IPE 360, oboji
z oceli S235.

Spoj je navrzen jako Sroubovy, se Srouby M16 - 5.6, resp. M20 - 5.6 a jako piipojovaci prvky
jsou pouzity piilozky z rovnoramennych thelnikii L 80%80x6 a sty¢nikovy plech P10
pfivafeny na spodni pasnici spodniho pasu vazniku, vSe z oceli S235.

U pouzitych Sroubti se piedpoklada zavit po celé délce diiku Sroubu (tj. zavit bude zasahovat
do stfihové roviny pfipoje).

Schéma spoje:

e
DOLNI PAS VAZNIKU IPE 360 | IS8 peaso )\ T M1656
I\ /f ol
2 \\\\[ ] /{ / =
—— o - v
2 N \ 235, . 45 45 , 35/ f/ =
M20-56 ~ F |[as.. 4 [ . ]| J ‘ r/ d
[=] T — r T “ ol \\\ | | § Ll
T A 1 @ |\ i <&/
~ - - | /
ez R | S BEE R
\ i 3{
(=] /s 1 ol | | R
©| /,/x/‘\ o 0| % 1L : \ﬁ d
A 7~ N ":7 - \y 127
: = — \ a
g — o IPE 180 P \ ,,,
M16-5.6 — — ] .
IPE180 ™1 7 e io-\_ | IPET80
80 le 80 L 80x80x6 10—~ 80 - w0 o | sovsoxe
1é5 185 \‘\
\- M20-5.6

Spoj pienasi smykovou silu v misté uloZeni podhledové vaznice na spodni pas, tj. reakci

V mist¢ tohoto piipoje:
g;-L 6,01-6,0
Veg =Rgq = —5—=——F = 18,03 kN

Srouby M16 - 5.6 (pouZity na stojiné podhledové vaznice IPE 180)

d = 16 mm (pramér diiku Sroubu)

do = 18 mm (primér otvoru pro Sroub)
Srouby M20 - 5.6 (pouzity na styénikovém plechu P10 pfivafeném na pasu vazniku)

d =20 mm (pramér diiku Sroubu)

do =22 mm (pramér otvoru pro Sroub)

—127 -



VYSOKE UCENI FAKULTA ZastreSeni objektu KD v Milovicich
TECHNICKE STAVEBNI [VETEY Nosna ocelova konstrukce
\"A:1:1\I-l kovovych a dievénych konstrukci | STATlCKY WPOéET

-r

Navrhové unosnosti (uvazovano vzdy pro jeden Sroub):

Sroubovy spoj na stojiné podhledové vaznice (IPE 180) — st¥ih

_a fu A _ 0,6-500-157

Fopga=——-n

-2=37680N=753kN

kde

ay = 0,6 (plati pro zavit zasahujici do stithové roviny a pevnostni tiidu Sroubu 5.6),
fup = 500 MPa (tiida 5.6),

As = 157 mm? (plocha jadra $roubu M16),

n =1 (pocet sttithovych rovin),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Sroubovy spoj na stojin& podhledové vaznice (IPE 180) — otladeni

Hodnoty rozteci a vzdalenosti od okraji:

e1=30mm p1=60mm e;=35mm p2 (zde se neuvazuje)

_kyray-f,rd-t  25-074:360-16-5,3

Fyraon = =33 920 N=33,9kN
bh.Rd,sv }'r,'.{: 1’25
kde
2,8 e, 2,835

ky = nﬂn( 2-17= —1,7 =3,74; 2,5) =25

d, 18

e. 30 , 1 60 1 5 500
a:b=min( L _ = _ 0554 ——=———=D,86;&=—=1,4;1)

3-18 3-d, 4 3-18 4 f, 360

3-d,
= 0,55

fu = 360 MPa,
d = 16 mm (pramér diiku Sroubu),
do = 18 mm (pramér otvoru pro Sroub),

t=35,3 mm (nejmensi tloustka otlaCovaného materialu v jednom sméru, tj. tloustka stojiny
IPE 180),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Posouzeni Sroubového spoje na stojiné podhledové vaznice (IPE 180):
VEd1=Ved/2=18,03/2=9,015 kN (sila pfipadajici na jeden Sroub ve spoji)
VEd1 = 9,015 KN < min (Fyrd; Fbrd) = min (75,3; 33,9) = 33,9 kN VYHOVI
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Sroubovy spoj na styénikovém plechu P10 pfivafeném ke spodnimu pésu vazniku — stiih

@, fup " As 0,6 - 500 - 245
Fopg = —————— n= -1 =58800N=58,8kN
Vaga 1,25
kde

oy = 0,6 (plati pro zavit zasahujici do stfihové roviny a pevnostni tfidu Sroubu 5.6),
fup = 500 MPa (tfida 5.6),

As = 245 mm? (plocha jadra §roubu M20),

n =1 (pocet sttihovych rovin),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Sroubovy spoj na styénikovém plechu P10 pfivafeném ke spodnimu pésu vazniku — otlageni

Hodnoty rozteci a vzdélenosti od okraji:

€1 =60 mm pi1(zde se neuvazuje) €2=35mm  p2 (zde se neuvazuje)

_kyay-f,-d-t 25-09-360-20-5

Forasw = -~ 195 =65 454 N = 65,4 kN
kde
2,8 e, 2,8- 35
ky= min( -—1,7= —1,7 =2,75; 2,5) =25
d, 22
e. 60 ) 500
rxbzmin( 1 =—=D’g:&=_=1’4:1)=ﬂ’9
3-d, 3-22 f, 360

fu = 360 MPa,
d =20 mm (pramér diiku Sroubu),
do = 22 mm (pramér otvoru pro Sroub),

t =5 mm (nejmensi tloustka otlacovaného materidlu v jednom sméru, tj. polovina tloustky
plechu P10),

mi2 = 1,25 (soucinitel spolehlivosti pro Sroubové spoje).

Posouzeni Sroubového spoje na sty¢nikovém plechu pfivafenému ke spodnimu pasu vazniku:
VEd1=Ved/2=18,03/2=9,015 kN (sila pfipadajici na jeden Sroub ve spoji)
VEd,1 = 9,015 KN < min (Fyrd; Ford) = min (58,8; 65,4) = 58,8 kN VYHOVI
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Posouzeni oslabeného prufezu — stojina podhledové vaznice (IPE 180):

jsou pouzity Srouby M16-5.6
Avipe = d Xty = 146 x 5,3 = 773,8 mm?
Av.iPEnet = Avipe — 2 X do X tw = 773,8 — 2 x 18 x 5,3 = 583 mm?

09 Ayrpgpee " fu 09583360

— — =87 245N =872 kN
V3 Vo v3-1,25

V:lzsr',Rd =

VEd / Vnetra = 18,03/87,2=0,21<1,0 VYHOVI

Posouzeni oslabeného prufezu — styénikovy plech P10 pfivafeny na spodnim pasu vazniku:
Avplech = h x t=165 x 10 = 1650 mm?
Av,plech'net = Av'plech — dO x1=1650-22 x 10 = 1430 mm2

0.9 Ay prechmer * fu 0,97 1430360
Viena = plech, =" =213 998 N= 213,9 kN
NERT V3-1,.25
(2 % Ved) / Vnetra = (2 % 18,03) /213,9 =36,06/213,9=0,17< 1,0 VYHOVI

Posouzeni oslabeného prufezu — pfipojovaci uhelnik:
Aviheinix = h x t =80 x 6 = 480 mm?
A ineinitnet = MIN (Av,inemnic —2 % do x t =480 —2 x 18 X 6 = 264; Av,iheinik — o X t =

=480 — 22 x 6 = 348) = 264 mm?

l:l,‘} ’ Ar,ﬁhahzik,:lzsr i fu — ng - 264-360

i — = 39 507 N= 39,5 kN
V3 ¥ars v3-1,25

I'f:lzsr',Rd =

VEd / Vretrd = 18,03/39,5=0,46< 1,0 VYHOVI
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Navrh a posouzeni koutového svaru

(svar v mist¢ pfipojeni sty¢nikového plechu P1 na spodni pas vazniku IPE 360)

Svar musi prenést smykovou silu (svislou reakci) dvou sousednich podhledovych vaznic, a to:
Fed =2 x Vea =2 % 18,03 kN = 36,06 kN

Névrh svaru:

a =5 mm (u¢inna tloustka svaru)

| =2 x 185 mm = 370 mm (G¢inna délka svaru)

Napéti ve svaru:

11 =0 MPa (zadna vodorovna slozka)

oeelk = Fea / (@ x ) =36,06x10° / (5 x 370) = 19,49 MPa
o1 =0y = o/ V2 =19,49/ V2 = 13,8 MPa

Podminka pro srovnavaci napéti ve svaru:

f. _ 360
Vi 08.125

[
lo?+3-12+3-72, =/1382+3.1382 =276 MPa < =360 MPa
,\‘ —_— —_— i

VYHOVI
D,'}-fh — 0,9-360

= =259 MPa  VYHOVI
Y= 1,25

*=138 MPa <
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4.13 Ulozeni vazniku na stavajici ZB sloup

Stavajici ZB sloup je zhotoven z betonu ttidy II (B170), jiZ je v sou¢asnosti piifazena
pevnostni tfida C10/13,5.

Charakteristicka pevnost v tlaku foc = 10 MPa
Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yc = 1,50
Bk f g~2,0~1O
Navrhova pevnost v koncentrovaném tlaku ;4 = 170 &k _3 =8,89 MPa
Yc 1,50
20 10 41,6 106,8 Navrzen dosedaci plech tloustky tp = 14 mm

0 rozmérech Aco = 250 mm x 400 mm

/ 7/ 41,6 5
) Sitka pfesahu

150
f
C=tp S i=4],6mm
400 14 3 fi4 7m0 3-8,89-1,00

Uginna plocha plechu
A =(2-41,6+2-150+14)-2-(20+10+41,6)+

/ / 41,6 +(2-41,6+14)'106’8:6713'103 mm?

250

150

Navrhova unosnost dosedaci plochy v tlaku

Rra = Avr fjq =67,3:10°-8,89=598kN

Névrhova reakce vyplyva z kombinovaného zatiZzeni vazniku K5 — stalé (rampa na kraji) +
snih + uzitné na lavkach, viz odst. 3.5.2

Red = 450 KN

Posudek

Req _ 450

=0,75<1,0 — vyhovi.
Rrg 598
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5 Pozarni odolnost nosné konstrukce podhledu

Z hlediska pozarni odolnosti byly orienta¢né ovéieny podhledové nosniky, tj. prvky nosné
konstrukce podhledu, tzv. podhledova vaznicka (posouzeni pii bézné teploté viz odst. 3.2) a
podhledova vaznice (posouzeni pii bézné teploté viz odst. 3.3). Ovéteni bylo provedeno

Z hlediska unosnosti pro minimalni pozadovanou pozarni odolnost, tj. R 15 za ptedpokladu
pozarné nechranénych ocelovych nosnikl konstrukce podhledu.

5.1 Podhledova vaznicka

5.1.1 Ovéreni z hlediska unosnosti pro pozarni odolnost R 15

Hodnoty zatiZeni jsou pievzaty ze statického vypoctu v odst. 3.2.1.
* Charakteristicka hodnota veskerého stalého zatizeni

gk =01 +02+0g3=0,104 + 0,35 + 0,15 = 0,604 KN/m
* Charakteristicka hodnota rovnomérného uzitného zatizeni

0k = Jrovnom * (osam = 1,00 + 1,00 /2= 1,500 kN/m

Reduk¢ni soucinitel zatizeni pti pozarni navrhové situaci
7 = (Gt w1 o) /(G ye + Ok 7) = (0,604 +0,7 - 1,5) /(0,604 - 1,35+ 1,5+ 1,5) =
=0,5%4

Soucinitel w11 = 0,7 je soucinitel kombinace pro zatiZeni kategorie C (shromaZzd'ovaci plochy)
pro mimofadnou kombinaci zatiZzeni podle CSN EN 1990.

Hodnota ohybového momentu od zatizeni pii bézné teploté je prevzata ze statického vypoctu
v odst. 3.2.2 (posouzeni pii bézné teplote):

* Ohybovy moment pii bézné teploté Meq = 1,16 KNm

Ohybovy moment pii poZarni nadvrhové situaci

Msigd = 77t - Meda = 0,54 - 1,16 = 0,626 kNm

Soucinitel prafezu — IPE 120 (exponovany ze vSech stran)

Am/V =359 m*1

Pro dany soucinitel prufezu je v ¢ase t = 15 min. je teplota nosniku ptiblizn€ @t = 740 °C
(ur€eno z grafu pro pfiblizné stanoveni pozarni odolnosti dle ECCS, 1995, upraveného dle
CSN EN 1993-1-2), viz [Wald a kol. Vyjpocet pozdrni odolnosti stavebnich konstrukci, CVUT
Vv Praze, 2005, vydani prvni, 336 s. ISBN 80-01-03157-8].
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Redukéni souginitel i¢inné meze kluzu (viz Tab. 3.1 CSN EN 1993-1-2)
k.o =0,17

Hodnota momentové tnosnosti pii bézné teploté je prevzata ze statického vypoctu v odst.
3.2.2 (posouzeni pii bézné teploté):

* Momentova inosnost pii bézné teploté (véetné klopeni)

Mbrd = L1 - Woty - fy/ymsi = 0,706 - 60,7-10° - 235/1,00 = 10,1 kNm

Momentova tnosnost pfi pozarni navrhové situaci

Mi,ord =y - Woly - Kye - fylymsi = 0,706 - 60,7-10° - 0,17 - 235/1,00 = 1,717 kNm

Vysledna momentova unosnost (soucinitele podminek ptisobeni x1 = k2 = 1,0)

Mtitrd = Mfiord / (k1 - k2) = 1,717 /(1,0 - 1,0) = 1,717 kNm

Posudek
Msigd / Mritrd = 0,626 / 1,717 = 0,365 <1 — vyhovinaR 15

5.2 Podhledova vaznice

5.2.1 Ovéreni z hlediska unosnosti pro pozarni odolnost R 15

Hodnoty zatiZeni jsou pievzaty ze statického vypoctu v odst. 3.3.1.

* Charakteristicka hodnota veskerého stalého zatizeni
gk=01+02+0gs+gs+0gs==0,188 + 0,208 + 0,70 + 0,20 + 0,20 = 1,496 KN/m

* Charakteristickd hodnota rovnomérného uzitného zatizeni

Ok = Qrovnom,6 + Qrovnom7 = 1,33 + 1,33 = 2,66 KN/m

Redukéni soucinitel zatiZzeni pti poZarni navrhové situaci
nii = (Ok+ w110k / (Ok -y + Ok - yq) = (1,496 + 0,7 - 2,66) / (1,496 - 1,35 + 2,66 - 1,5)
=0,56

Soucinitel w11 = 0,7 je soucinitel kombinace pro zatiZeni kategorie C (shromaZd'ovaci plochy)
pro mimofadnou kombinaci zatiZzeni podle CSN EN 1990.

Hodnota ohybového momentu od zatizeni pii bézné teploté je prevzata ze statického vypoctu

v odst. 3.3.2 (posouzeni pii bézné teplote):

* Ohybovy moment pti bézné teploté Meq = 27,0 KNm
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Ohybovy moment pfi pozarni ndvrhové situaci

Mtigd = #75i * Mea = 0,56 - 27,0 = 15,1 kNm

Soucinitel prafezu — IPE 180 (exponovany ze vSech stran)
An/V =292 m?

Pro dany soucinitel prafezu je v ¢ase t = 15 min. je teplota nosniku piiblizn¢ @, =~ 720 °C
(ur€eno z grafu pro piiblizné stanoveni poZarni odolnosti dle ECCS, 1995, upraven¢ho dle
CSN EN 1993-1-2), viz [Wald a kol. Vypocet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, CVUT
Vv Praze, 2005, vydani prvni, 336 s. ISBN 80-01-03157-8].

Redukéni soudinitel u¢inné meze kluzu (viz Tab. 3.1 CSN EN 1993-1-2)

ky.0 = 0,206

Hodnota momentové tinosnosti pii bézné teploté je pievzata ze statického vypoctu v odst.
3.2.2 (posouzeni pii bézné teploté):

*  Momentova unosnost pii bézné teploté (v¢etné klopeni)

Mbrd = L1 - Woty - fy/ymsi = 0,984 - 166-10° - 235/1,00 = 38,4 KNm

Momentova tinosnost pfi pozarni navrhové situaci

Mi.ord = 1Lt - Wty - Ky - fylymsi = 0,984 - 166108 - 0,206 - 235/1,00 = 7,91 kNm

Vysledna momentova unosnost (soucinitele podminek ptisobeni k1 = x2 = 1,0)

Mtitrd = Mfiord / (k1 - k2) =7,91 /(1,0 - 1,0)=7,91 kKNm

Posudek
Mrigd / Msitra = 15,1 /7,91 =0,365>1 — NEVYHOVinaR 15

5.2.2 Ovéreni z hlediska unosnosti pro pozarni odolnost 10 min.

Hodnoty zatizeni jsou pievzaty ze statického vypoctu v odst. 3.3.1.

* Charakteristicka hodnota veskerého stalého zatizeni
gk=01+Qg2+Qg3+gs+0s==0,188 + 0,208 + 0,70 + 0,20 + 0,20 = 1,496 KN/m

* Charakteristicka hodnota rovnomérného uzitné¢ho zatizeni

Ok = Qrovnom,6 + Qrovnom,7 = 1,33 + 1,33 = 2,66 KN/m

Redukeni soucinitel zatiZzeni pfi pozarni ndvrhové situaci

7 = (Gk+ wi1 - d) /(G- ye + Gk 7Q) = (1,496 + 0,7 - 2,66) / (1,496 - 1,35 +2,66 - 1.,5)
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=0,56

Soucinitel y11 = 0,7 je sou¢initel kombinace pro zatizeni kategorie C (shromazd'ovaci plochy)
pro mimoiadnou kombinaci zatizeni podle CSN EN 1990.

Hodnota ohybového momentu od zatizeni pii bézné teploté je prevzata ze statického vypoctu
v odst. 3.3.2 (posouzeni pti bézné teplote):

* Ohybovy moment pii bézné teploté Meq = 27,0 KNm

Ohybovy moment pfi pozarni navrhové situaci

Mtigd = 5 - Mea = 0,56 - 27,0 = 15,1 kNm

Soucinitel prafezu — IPE 180 (exponovany ze vSech stran)

An/V=292mt
Pro dany soucinitel priifezu je v ¢ase t = 15 min. je teplota nosniku pfiblizn€ @at = 650 °C
(ur€eno z grafu pro piibliZné stanoveni poZarni odolnosti dle ECCS, 1995, upraven¢ho dle
CSN EN 1993-1-2), viz [Wald a kol. Vypocet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci, CVUT
Vv Praze, 2005, vydani prvni, 336 s. ISBN 80-01-03157-8].
Redukéni souinitel Gi¢inné meze kluzu (viz Tab. 3.1 CSN EN 1993-1-2)

ky.0 = 0,35

Hodnota momentové tinosnosti pii bézné teploté je prevzata ze statického vypoctu v odst.
3.2.2 (posouzeni pii béZné teploté):

* Momentova unosnost pi1 bézné teploté (v€etné klopeni)

Mbrd = it - Woty - fy/ymsi = 0,984 - 166-10% - 235/1,00 = 38,4 kNm

Momentova tinosnost pii pozarni navrhové situaci

Myo.ra = i1 - Woly - Kyo - fylymsi = 0,984 - 166-10% - 0,35 - 235/1,00 = 13,44 kNm

Vysledna momentova tinosnost (soucinitele podminek pisobeni k1 = k2 = 1,0)

Mitrd = Miora/ (k1 - k2) = 13,44 /(1,0 - 1,0) = 13,44 kNm

Posudek
Mrigd / Mfitrd = 15,1/ 13,44 = 1,124 > 1 — NEVYHOVI ani na 10 min.
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