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1 STATIKA
BARTA s.r.o.

1. VSEOBECNA CAST

1.1 Eviden éni Udaje

Akce : MODERNIZACE ODBORNYCH UCEBEN ZS VELKE OPATOVICE
Lokalita: Pod Straznici 499, 679 63 Velké Opatovice

Investor : Mésto Velké Opatovice, Zamek €. 14, 679 63 Velké Opatovice
Projektant: Ing. llona Janikova s.r.o., Ujezd u Boskovic ¢.118

Statika: Ing. Vlastimil Barta, Sudice 159, mob.: 604 342 442, CKAIT 1004858

Autorizovany inZzenyr pro obor mosty a inz. konstrukce, statika a dynamika staveb

1.2 Podklady pro vypo c&et

Podkladem pro zpracovani jsou:

- vykresova dokumentace — Ing. llona Janikova s.r.o., Ujezd u Boskovic ¢.118

1.3 Pouzita literatura

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1992-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci
CSN EN 1993-1 Eurokéd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci

CSN EN 1997-1 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci

1.4 zakladni charakteristika

V ramci projektové dokumentace byly provedeny navrhy na zékladé objednéavky objednatele. Tyto
navrhy byly v rozpracovanosti konzultovany s objednatelem a vychazi z tvarového feSeni zadaného
objednatelem.

1.5 Pozadavky na kontrolu zakryvanych konstrukci

Je nutnd odborna kontrola, pfipadné prebirka provedeni Zb konstrukci, zakladovych konstrukci a
zékladovych pad v ryhach a vykopech, provedeni vyztuZeni konstrukci. Zivotnost stavby byla v
hlavnich nosnych konstrukénich prvcich uvazovana 50let dle CSN EN pii provadéni pravidelné a
fadné udrzby. Ostatni ¢asti objektu podléhaji Zivotnostem stanovenym vyrobci, dodavateli a stavaji-
cimu stavu a provedeni.

1.6 Specifické pozadavky na obsah dokumentace zaji Stované zhotovitelem

Technologicky postup praci bude proveden zhotovitelem. Pfed zapoc€etim praci budou identifikova-
ny pfesné polohy, prabéhy a vysky vSech inZenyrskych siti v dosahu stavenisté. Tyto budou preda-
ny zhotoviteli a bude o tomto kroku ucinén zapis ve Stavebnim deniku. Pfi pfipadném zastizeni HPV
bude pfizplisobena technologie vyroby a bude pfivolan projektant. Vyrobni a dilenska dokumentace
ocelovych a kovovych konstrukci. PaZeni stavebnich jam a vykopu. Autorsky dozor ani nasledné
konzultace projektanta nejsou souc¢ésti této dokumentace a budou objednavéany zvlast. UvaZzovana
anosnost zakladové spary je Rdt= min.150kPa (zemina tf. F6-tuha azZ pevna). Pfed zapocCetim praci
je nutné tento pfedpoklad ovéfit.
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Statickym vypoc&tem, je mimo jiné prokazano, Ze v ramci timto projektem uvazovanych konstrukci a
zadanych parametra IG podlozi :

1. Nedojde ke zficeni stavby nebo jeji ¢asti.

2. Nedojde k vétSimu stupni nepfipustného pretvoreni. Pietvoreni konstrukce bude amérné plano-
vané stavebni ¢innosti. Zplsob zajisSténi, demontazi konstrukénich prvka nebo celkl, bourani a na-
sledné vystavby bude proveden na navrh a zodpovédnost dodavatele stavby, ktery pfipadné zpra-
cuje na jednotlivé Cinnosti odpovidajici technologicky postup. Okolni stavby ani pozemky nesmi byt
pracemi nikterak ovlivnény.

3. Nedojde k poSkozeni jinych &asti stavby nebo technickych zafizeni anebo instalovaného vybaveni
v dusledku vétSiho pretvoreni nosné konstrukce. Jedna se ¢asti konstrukci a konstrukce znamé a
presné identifikované v prabéhu projekénich praci i naslednych prohlidek a dopfesnéni dodavate-
lem.

1.7 Mechanicka odolnost a stabilita

1.8 Popis konstrukce

vSeobecny popis - jedna se o vestavbu vytahové Sachty do stavajicimu objektu. Vytahova Sachta
bude prochazet pres Ctyfi patra tj. vySky 15,2m. Pudorysny rozmér Sachty je 1,6 x 2,3m.

z&kladové konstrukce - Zakladova spara bude vytvofena na potfebné vyskové arovni a zemni plan
nesmi byt znehodnocena deStém, pojezdem ¢&i jinak. V takovém pfipadé je nutné znehodnocenou
plan odtézit. ZaloZeni bude plosné na zakladové desce z betonu C20/25. Tloustka desky bude
300mm. Deska bude vyztuzena pfi obou povrSich betonarskou vyztuzi R8 po 100mm. PouZzita bude
betonarska vyztuz B 500B (10 505R)

Ze zakladové desky bude vytaZzena svisla vyztuz R12 po 250mm do stén ze ztraceného bednéni.
Z&kladovou sparu pfevezme autorizovany geotechnik.

Z&kladovou patku budou betonovany na podkladni beton tl. min. 200mm. Pod podkladnim betonem,
je nutné proveést hutnény roznaseci a konsolida¢ni Stérkopiskovy polStar (velikost frakce 0-63mm)
mocnosti min. 200mm. Nasyp i plan musi byt hutnéné na parametry:

Plan na: Eger2 = Mmin.10MPa, Eqef2/Eder1 < 2,5 pfi 95% zhutnéni dle Procter Standard

Stérkopiskovy pol3taF: Eger> = Min.30MPa, Eqger2/Eder1 < 2,5 pfi 95% zhutnéni dle Procter Standard
Realizovatelnost téchto hodnot musi potvrdit pfed provedenim zékladovych konstrukci zodpovédny
geotechnik zpisem do stavebniho deniku!

svislé nosné konstrukce -  Svisly nosny systém je tvofen samonosnou ocelovou konstrukci. Zdivo
na styku se zeminou bude ze ztraceného bednéni tl. 200mm.
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BARTA s.r.o.

2. VYPOCTOVA CAST
2.1 Postup vypo étu

Zatizeni je uvazovano dle EN 1991. Posouzeni nk je provedeno pomoci metody meznich stava. Jsou vyhodnoceny odpo-
vidajici vnitfni sily v nejnepfiznivéjSich fezech.

2.2 Materidlové charakteristiky

Betondi'ské oceli v CR, oznadent a charakteristiky dle CSN EN 10080 a €SN 42 0139

. . | Dzmatent dle Min mez | Min. pev- .
Ozmacent : : Trda . g
marodnich Norma Huzafy, | mostviahe [ Sortiment profila * Povrch
dle EN tamosH
norem MPa] | fulMPa
B4WB | A40NR | LNECEMO 400 460 B Zikladni sartiment pro fyce (délka 6 m.
12 mj:
105058 | CSN 42013 i S E | 6s1014161820.22.2508.32-30
ASDONR LKECE 450 500 550 B e
Sertmment pro sk
5 5 07014 | 500-650 | 5505
B S4B BSWE | ZAGSTS-D7014 | 500-430 | 550(540) B B
BSt500 5 DIN 488 500 550 B Sordment pro sit i
] e E
HSt 500 WR 500 550 B 4-4.1-5-3.5-6-6.3-7-7 5-8-B.5-0 E
U nékteryrh wyziuz mobou vyrobo =
B 5508 B5t550 | ONOEMB 4200 550 520 B dodavat i jiné profity
BSt 500 M DIN 488 500 550 A LR LR e
e w12,
E5004 | BStSO0ER 510 550 A
FRr 5T WP
M 500 OMORM B 4204 500 560 A Ll F

Pevnosini tiidy betonn a jefich charaktenistilky

Tridy batanu
Char akd eristiha
e g8 |8 |8 | |2 |E|8|BE |2 |2 |8 8 |E Watah
= | F B |8 B 8 |5 |% | B | B2 R |2 E
[} d [} d [} el [} el (%) =l LR ] w ol w
Ly [P a] 12 G | 2 =1 3% 40 5 Bd & | @d o | @3 BO B =L cpi [wiz EN Z0E-1]
=
E FlypaPal] 16 | 0 | | 30| 7 | 45 (60 | & [0 |67 |75 | 8 | 95 | 108
L -
bn [WIPa| 20 24 & 33 | 43 48 5 = B2 | 82 7B | 82 oe Tn=Ts +8 |MPa]

—03 LAY
bnes] | 15| 19| 22| 26 |20 | 32 |35 |38 |41 | 42 |2 | 4 | ag [ sp | Bo TR0 L EHAE

T z fum = 2,12 {1ty 100] = & 50D
F5 [ Pal] 10| 13 |15 1A [ 20|22 |25 [ 27 [28 ] 30| 30 | 32 | 34 | 35 | Gunos=07 fun {005 kvt
mamMPall 20| 25 |29 |33 |3p| 42|46 | 42 |53 | 55|57 | 60 | 63 | 65 | Twowes=13%n O35 kranid)

Eer |GPa| F|lA|@ | |2 |3 |B|®|[F|B|[B| 0|82 4] En=2L MY [lrnvMP

Tab. — Charakteristické pevnosti ocell
(pro tloustku matenialu ¢ = 40 mm)

Pevnostni tiida $235 | 5275 S3
Mez kluzu £, (MPa) 235 275
Mez pevnosti £, (MPa) 360 430
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2.3 Zatizeni

Zatizeni vytahem

BODORYS SACHTY V POSLEDNI STANICT
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F2 ... tvalé petfPen] oo witehe v miE vk et dleoe — 11 000 K

F3 ... ranedBE zaitienl od vicahu u vodiek Meoe - dosesdrand na reimanie . 31 000 K

F4 ... trvplé zetifeni od witzhe v misol vod ek a8edi . 10 000 N

F5 — nehodé zatlien| od vwianu ecprostied vodbek 28val] - Sosecdnut na néramik ... 41 000 P

Proménné uzitné

- obytné kat.A - gn = 1,5 kN/m? - stropni konstrukce

- obytné kat.A - gn = 3,0 kN/m? - schodisté
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2.4 Posouzeni
2.4.1. Zakladova deska

Rozmeéry: tl. 300mm
Materiél: beton C20/25,
betond fskéa vyztuz spodni i horni sm ér X a Y: R8 po 100mm , kryti 35mm, B 500B

Posouzeni
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Sedani
Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : procentem Sigma,Or
Koef. omezeni deformaéni zony : 10,0 [%)]
Patky
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolend excentricita : 0,333
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Sou €initele redukce zatizeni (F)

Trvald navrhova situace
Nepfiznivé PFiznivé

Stalé zatizeni : VG = 1,35|[-] 1,00|[-]

Sou €initele redukce odporu (R)

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce svislé tnosnosti : YRys = 1,40|[]
Soucinitel redukce vodorovné Gnosnosti : YRhs = 1,10|[-]

Zakladni parametry zemin

et Cef Y Ysu o
[°] [kPa] | [kN/m3] | [kN/m3] | []

Cislo Nazev Vzorek

1 Tfida F6, konzistence tuha 19,00f 12,00 21,00 11,00

I

2 |Trida G1, ulehla o %4 41,50 0,00 21,00 11,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
T¥ida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : def = 19,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 9,50 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 KN/m3
Trida G1, ulehla

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni bet = 4150°
SoudrZnost zeminy : Cef = 0,00 kPa
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Edometricky modul : Eoeq = 478,00 MPa
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 21,00 kN/m3
ZaloZeni

Typ zakladu: excentricka patka

Hloubka od puvodniho terénu h, = 1,20 m

Hloubka zakladové spary d =120 m

Tloustka zakladu t = 030m

Sklon upraveného terénu s; = 0,00 °

Sklon zakladové spary s, = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ zékladu: excentricka patka

Délka patky X = 230m
Sitka patky y = 160 m
Sifka sloupu ve smérux ¢y = 0,20 m
Sifka sloupu ve sméru y cy = 0,20 m
Objem patky = 1,10 m3

Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméru x = 0,40 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patky ve sméruy =0,80 m

Stérkopiskovy polsta ¥
Zemina tvofici SP polStar - TFida G1, ulehla

= 0,05 m
0,15 m

Pfresah SP polstafe mimo zaklad  dgp
Hloubka Stérkopiskového polstafe hgp

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Vélcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélné : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pFicna: B500

Mez kluzu fy« = 500,00 MPa

Geologicky profila p Fifazeni zemin

. Vrstva e , .
Cislo [m] Pfifazena zemina Vzorek
1 - Tfida F6, konzistence tuha E
Zatizeni
Y Zatizeni N M M H H
Cislo ? |zenv| Nazev Typ X Y X Y
noveé |zména [kN] [kNm] [KNm] [kN] [kN]
1 |ANO fa“ze”'c' Navrhové| 211,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2 |ANO ga“ze”'c' UZitné 149,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Celkové nastaveni vypo ¢€tu

Typ vypoctu : vypocet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypo ¢tu faze

Navrhova situace : trvala

Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zat ézovacich stav U

VI. tiha e e R Vyuziti
Nazev . X U 9 d y Vyhovuje
pFizniv é [m] [m] [kPa] [kPa] [%0]
Zatizeni €. 1 Ano -0,52 0,00 150,75 323,47 46,61 Ano
Zatizeni €. 1 Ne -0,47 0,00 154,32 330,18 46,74 Ano

N

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.

Spoctena vlastni tiha patky G
z

Spoctena tiha nadlozi
Posouzeni svislé (inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

34,28 kN
88,45 kN

Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1. (Zatizeni €. 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:

Hloubka smykove plochy zg, = 1,83 m

Dosah smykové plochy

Vypoctova unosnost zakl. pidy Ry

Extrémni kontaktni napéti
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excenticity zatizeni

Isp

o

4,75 m

330,18 kPa
154,32 kPa

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,228<0,333

Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey

Max. prostorova excentricita

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy

Vypoctova velikost zemniho odporu  Spq =

Horizontalni dnosnost zakladu Rgn = 249,32 kN

H

Extrémni horizontalni sila

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zékladu VYHOVUJE

Posouzeni €is. 1
Sednuti a nato €eni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stavu.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zalozeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoctena vlastni tiha patky G

€t

0,000<0,333
0,228<0,333

7,14 kN

0,00 kN

N

25,39 kN
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Spoctena tiha nadlozi Z = 65,52 kN

Vypocet proveden za vylouceni tahu.
Rozmeéry patky po vylouceni tazenych okraji:

Délka patky (x) = 2,05 m

Sirka patky (y) = 1,60 m

Sednuti stfedu hrany x -1 = 3,1 mm
Sednuti stfedu hrany x -2 = 3,1 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 5,8 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = -0,7 mm
Sednuti stfedu zakladu = 58 mm
Sednuti charakterist. bodu = 3,2 mm

(1-hrana max.tlaéend; 2-hrana min.tlacena)

Sednuti a nato €eni zakladu - vysledky

Tuhost z&kladu:

Spocteny vazeny pramérny modul pfetvarnosti Eget = 59,36 MPa
Zaklad je ve smeéru délky tuhy (k=1,12)

Zaklad je ve sméru Sirky tuhy (k=3,33)

Posouzeni excenticity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,203<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e; = 0,203<0,333

Excentricita zatiZzeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a nato ¢€eni zakladu:
Sednuti zakladu = 3,2 mm
Hloubka deformaéni zény = 2,14 m

Natoc¢eni ve sméru x = 2,807 (tan*1000); (7,0E-02 °)
Natoc¢eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (3,2E-17 °)

Dimenzace ¢is. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sm  éru x

Profil viozky = 12,0 mm

Pocet viozek = 12

Kryti vyztuze = 35,0 mm

Sitka prdfezu = 1,60 m

VySka prafezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni p = 033% > 013% = pmin
Poloha neutralné osy X = 003 m < 016 m = Xmax

144,67 kNm > 123,03 kNm = Mgq

Moment na mezi tnosnosti Mgg
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sm éruy

Profil viozky = 12,0 mm

Pocet viozek = 9

Kryti vyztuze = 40,0 mm

Sitka prifezu = 2,30 m

VySka prafezu = 0,30 m

Stupen vyztuzeni P = 0,17 % > 0,13 % = Pmin
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Poloha neutralné osy X
Moment na mezi tnosnosti Mgg

Prarez VYHOVUJE.

0,02 m < 0,16 m = Xmax
109,22 kNm > 42,34 kNm = Mgg

Posouzeni zékladu na protla €eni
Normalova sila v sloupu = 211,00 kN

Maximalni tnosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznaSenim do zakl. pudy = 2,29 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 208,71 kN
Uvazovany obvod sloupu Ug = 0,80 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEd max = 1,02 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRd max = 2,94 MPa
Kriticky pr Gfez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznaSenim do zakl. pudy = 54,76 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti ZB = 156,24 kN
Vzdalenost prafezu od sloupu = 0,45 m
Délka prafezu u = 261m
Smykové napéti na prarezu VEq = 0,23 MPa
Unosnost nevyztuzeného prafezu VRdc = 0,46 MPa

VEd < VRd,c => VyztuZ neni nutna

Zaklad na protla éeni VYHOVUJE

3. ZAVER

Na dokumentaci a podrobnostech nelze bez predchoziho souhlasu zodpovédného projektanta statika
nic meénit ani upravovat.

Stavba bude provadéna odbornou firmou nebo za U¢asti odborného technického dozoru (autorizované
osoby). PFi provadéni stavebnich praci je nutno dodrzovat vSechny pfedpisy o bezpecénosti a ochrané zdravi pfi
praci. Pfi vyskytu jakychkoliv nejasnosti nebo pfi vyskytu zvySenych deformaci v konstrukcich budou konstruk-
ce ihned doCasné zabezpeceny a projektant bude ihned pfizvan ke konzultacim.

Pri zajiSténi vSech vySe uvedenych podminek a doporuceni bude projektovana stavba konstrukéné sta-
bilni a bezpeéna, bude zajisténa jeji prostorova stabilita a nebude mit negativni staticky vliv na stavajici okolni
objekty.

V Blansku, ¢erven 2019 Vypracoval: Ing. Vlastimil Barta
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