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Modernizace odbornych uceben ZS Velké Opatovice, SO 01,

Item [ Specifikation Description Quantity|  Unit Material / Pc Material-total Mouting / Pc | Mounting-total
Pol. | Specifikace Popis Pocet |Jednotka| Material / ks | Material celkem | Montaz / ks Montaz-celkem
CZK CZK CZK CZK
STRUKTUROVANA KABELAZ - SK
Neoddélitelnou soucasti VV je specifikace jednotlivych prvki kabelazniho
systému
1 SK1 19" rozvadéc stojanovy pro servery 42U/1000x800, ventilované dverfe,
predni i zadni vertikalné délené, podstavec, 2x Vertikalni kabelovy kanal,
2x Napajeci sbérnice PSM 2x3x16A pro nap.moduly, 2x Pfipojovaci kabel
3m, 1-fazovy, zasuvkové moduly 230VAC 1]ks
2 SK2 Patch panel 1U, 24xRJ45 UTP kat.5e, 568B, 3|ks
3 SK3 Vyvazovaci panel 5 tchytl 7lks
4 SK4 Kabel UTP, kat.5e, LSZH plast 5100|m
5 Zakonc¢eni UTP 132|ks =0 - =0 -
6 Popis portl patch panelu 66 ks
7 Mé&feni metalického segmentu, v€etné vyhotoveni méficiho protokolu 66 ks -—- 0 - -0 -
8 SK5 Zasuvka 2xRJ45, UTP, Catbe 33|ks
9 Krabice do zdi / duté stény prumér 73mm 33]ks
10 Popis portu zasuvky 66 ks
1 SK6 Patchcord UTP, Cat5e, 4pary, délka 10m, instalace mezi mistnostmi 10|ks
12 SK7 Patchcord UTP, Cat5e, 4pary, délka 2m 66 ks
13 Trubka ohebna primér 25mm, js.18, do zdi 120|m
14 Trubka ohebnd primér 50mm, js,39, do zdi 60[(m
15 Elektroinstalaéni lista LHD40x40 55[m
16 Elektroinstalaéni lista LHD30x25 75[m
17 Elektroinstala¢ni lista EKD80x40 40|m
18 Elektroinstalaéni lista LV24x22 80[(m
19 Dratény Zlab 300x100 komplet v¢. pFislusenstvi 20(m
20 Kabelové prostupy a prurazy 15]ks e e
21 Podruzny material 1]kpl
AKTIVNI PRVKY
Neoddélitelnou souéasti VV je specifikace switcht a venkovniho
pristupového bodu. Pfiloha. €. 1 a pfiloha €. 2.
Stoh, hlavni switch, L3
22 AP1 L3 switch 24-port data only, Network Essentials 2]ks e e
23 4 x 10G Network Module 2[ks - 0 - J, -
24 DNA Essentials, 24-Port, 7 Year Term License 2]ks -0 - -0 -
25 125W AC Config 5 Power Supply - Secondary Power Supply (Redundant
PSU) 2|ks -0 - -0 -
26 Stacking Module - 160 Gbps propustnost 2]ks --- 0 - =0 -
27 50CM Type 4 Stacking Cable (v cené modulu) 2|ks -0 - -0 -
28 Montaz a konfigurace L3 1|ks -—- 0 - == 0 -
Koncové switche - stoh, L2, (2xPoE, 3x bez PoE)
29 AP2 L2 switch 24-port PoE+, 4 x 10G, Network Essentials 2]ks -0 - -0 -
30 DNA Essentials, 24-port, 7 Year Term license 2]ks -0 - -0 -
31 AP3 L2 switch 24-port data, 4 x 10G ,Network Essentials 3lks e e
32 DNA Essentials, 24-port, 7 Year Term license 3|ks -0 - -0 -
33 Stacking Module - 80 Gbps propustnost 5|kpl e -0 -
34 50CM Type 4 Stacking Cable (v cené modulu) 5|kpl --- 0 - -0 -
35 1M Type 4 Stacking Cable 1]ks -0 - —0 -
36
10GBASE-CU SFP+ Cable 1 Meter (pro najojeni na stoh Layer 3 switch() 2]ks e e
37 Montaz a konfigurace Layer 2 switchu 1[kpl -—- 0 - -0 -
Venkovni pristupovy wifi bod
38 AP4 Venkovni pristupovy bod, 802.11ac, v&. kompletni montaze 11ks
39 Zaruka 5 let na AIR-AP1562D-E-K9 1]ks
40 Konfigurace access pointu 1]ks
41 Power injektor 30W 1]ks -0 - -0 -
42 Drzak, moznost nastaveni elevace 1]ks
43 Vyloznik 1]ks el el
44 Prepétova ochrana, Ethernet 1Gb, PoE 1]ks -0 - -0 -

CELKEM

Material celkem

Montéz celkem

Konecna cena (bez DPH)




SPECIFIKACE DODAVEK STRUKTUROVANE KABELAZE

SK1

19" rozvadéc¢ stojanovy pro servery 42U/1000x800, ventilované dvefe, pfedni i zadni vertikalné délené,
podstavec, 2x Vertikalni kabelovy kanal, 2x Napajeci sbérnice PSM 2x3x16A pro nap.moduly, 2x
PFipojovaci kabel 3m, 1-fazovy. Zasuvkové moduly 230VAC: 6xmodul 6 zas. IEC320 C13, 2x modul 4
zas. F/B-CSN, 2x modul 4 zas. IEC320 C19

SK2

Patch panel 1U, 24xRJ45 UTP kat.5e, 568B, véetné zakoncovacich konektori, UTP Cat "5E dle
TIA/EIA 568, EN 50173 a ISO 11801 pro Cat 5E (tfidu D), 19" 1U. Konektory technologie s IDC
zarezovymi kontakty (plynotésné s nulovou vytlacnou silou osazené prachovou krytkou proti vytrzeni
kabelu) a se samovytlatnymi prachotésnymi zaclonkami s funkci ochrany proti nedplnému zasunuti.
Konektor s pozlacenymi kontakty s minimalni Zivotnosti 700 cykld. Znaéeni popisky a barevnou
identifikaci. Integrovany zadni kabelovy management. Vyhovuje poZzadavkiim RoHS.

SK3

Vyvazovaci panel 5 uchytt, hlubokych min. 64 mm, plastova oka. Slouzi pro uc€elnou a pfehlednou
organizaci kabelaze uvniti rozvadéce.

SK4

Kabel UTP, kat.5e, LSZH plast, konstrukce U/UTP 4pary s Cu jadrem AWG 24, primér min. 0,51 mm
bez napojovani jader, ur€eny pro horizontalni rozvody, splfiuje poZadavky definované v mezinarodnich
standardech TIA/EIA 568, EN 50173 a ISO 11801 pro Cat 5E resp. tfidu D.

SK5

Zasuvka 2xRJ45, UTP, Catbe, Zasuvka ur€ena pro pfipojeni koncového zafizeni, ktera spliuje
pozadavky definované v mezinarodnich standardech TIA/EIA 568, EN 50173 a ISO 11801 pro Cat 5E
(tfidu D). Provedeni pro instalaci do elektroinstalacni krabice pod omitkou, kompletni, v€etné ramecku,
montazniho modulu a popisu. Datova zasuvka kompaktni robustni konstrukce, s uhlovym vyvedenim
RJ45 zdifek. Konektory IDC zafezovymi kontakty (plynotésné s nulovou vytlacnou silou osazené
prachovou krytkou proti vytrzeni kabelu) a se samovytlaénymi prachotésnymi zaclonkami s funkci
ochrany proti netplnému zasunuti. Konektor s pozlacenymi kontakty s minimalini Zivotnosti 700 cykld.
Znaceni popisky a barevnou identifikaci. Vyhovuje pozadavkim RoHS.

SK6

Patchcord UTP, Catbe, 4pary, délka 10m, splfiuje pozadavky dle TIA/EIA 568, EN 50173 a ISO 11801
tfida D, vodi¢e Cu lanko AWG24, uzka lita bodka pro vysokohustotni porty aktivnich prvkd, ochrana
aretace konektoru proti nechténym uvolnénim konektoru pfi pfepojovani, konektor s pozlacenymi
kontakty s minimalni Zivotnosti 700 cykl{.

SK7

Patchcord UTP, Catbe, 4pary, délka 2m, splfiuje pozadavky dle TIA/EIA 568, EN 50173 a ISO 11801
tfida D, vodi¢e Cu lanko AWG24, uzka lita bodka pro vysokohustotni porty aktivnich prvkd, ochrana
aretace konektoru proti nechténym uvolnénim konektoru pfi pfepojovani, konektor s pozlacenymi
kontakty s minimalni zivotnosti 700 cykld.




Switche

Zafizeni L2 switch, L2 switch bez PoE a L2 switch s PoE
museji pochazet od jednoho vyrobce.

Zafizeni L2 switch bez PoE a L2 switch s PoE musi byt
vzajemné stohovatelné, v libovolné kombinaci. Soucasti
dodavky je veSkery pomocny material pro zapojeni switchl
do stohu.

V8echny nabizené vyrobky musi splfiovat podminky pro
uvedeni na trh podle ¢eskych, obecné zavaznych pravnich
predpist a z tohoto divodu zadavatel poZzaduje pfi dodavce
predlozit prohlaseni o shodé vyrobku s technickymi pfedpisy
v souladu se zakonem ¢&. 22/1997 Sb., o technickych
pozadavcich na vyrobky.

Vyrobky musi byt nové, nepouzité a uréené pro ¢esky trh z
Ceské distribuce. Dodavka pouzitych nebo repasovanych
vyrobkl je nepfipustna.

Zadavatel je opravnén si u ¢eského zastoupeni vyrobce
oveéfit, Ze dodané vyrobky jsou autorizované pro zadavatele.
Zadavatel je opravnén ovéfit si veSkeré udaje a informace z
nabidek uchazecu jakymkoliv zptisobem.

Zafizeni SFP mohou mit statut OEM.

Priloha ¢. 1 — Technicka specifikace - switchu

Oznaceni typu zafizeni

Zakladni vlastnosti

Tfida zafizeni

Format zafizeni

Vyska zafizeni

Stohovani pozadovano

Minimalni pocet metalickych portt 10/100/1000(RJ-45)
Podpora PoE (IEEE 802.3af)

Podpora PoE+ (IEEE 802.3at, 30W/port)

Minimalni dostupny vykon pro napajeni PoE portd (W)
Podpora pro interni redundantni AC zdroje

Interni redundantni AC zdroj osazen

Napajeci zdroje vyménitelné za chodu

Minimalni pocet portd 1 Gbit/s SFP

Minimalni pocet porta 10 Gbit/'s SFP+

Vykonnostni parametry

Neblokujici architektura (wirespeed), na vSech velikostech
ramcl mezi ethernet porty jednoho zafizeni

Minimalni rychlost stohovaciho propojeni

Vlastnosti stohovani

Stohovani je provedeno vyhrazenymi propoji (bez vyuziti
nebo omezeni vy$e uvedenych portll RJ-45 a SFP/SFP+)
Moznost stohovat prepinace minimalné v poctu ks
Automaticka kontrola a sjednoceni verze software prepinacu
ve stohu

Moznost predkonfigurace neexistujiciho prepinace ve stohu
pred jeho pfipojenim

Seskupeni portll (IEEE 802.3ad) mezi riznymi prvky stohu

Kterykoli prvek ve stohu mGze byt Fidicim prvkem stohu (1:N
redundance)

Vypadek jednoho stohovatelného prvku nebo
komunika¢niho kabelu mezi stohovatelnymi prvky nesmi
zpUsobit nefunkénost celého takového seskupeni prepinacu

Protokoly fyzické vrstvy

IEEE 802.3-2005

IEEE 802.3ad

Podpora "jumbo ramc(" (minimalné 9000 B)
Protokoly 2. vrstvy

IEEE 802.1D

IEEE 802.1Q

Minimalni pocet aktivnich VLAN

IEEE 802.1X - Port Based Network Access Control
IEEE 802.1s - multiple spanning trees

IEEE 802.1w - Rapid Tree Spanning Protocol
IEEE 802.1p - Minimalni pocet vnitfnich front

Per VLAN rapid spanning tree (PVRST+) nebo ekvivalentni
LLDP

AP1
L3 switch

L3 switch
stohovatelny
1RU
Ano
24
Ne
Ne
0
Ano
Ano
Ano
0
4

Ano

160 Gbit/s

Ano
8

Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano

Ano
Ano
1000
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

AP3
L2 switch bez PoE

L2 switch
stohovatelny
1RU
Ano
24
Ne
Ne
0
Ano
Ne
Ne
0
4

Ano

80 Gbit/s

Ano
8

Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano

Ano
Ano
1000
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

AP2
L2 switch s PoE

L2 switch
stohovatelny
1RU
Ano
24
Ano
Ano
370
Ano
Ne
Ne
0
4

Ano

80 Gbit/s

Ano
8

Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano

Ano
Ano
1000
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano




LLDP-MED

Protokol pro definici Sifenych VLAN (napf. VTP)
Detekce jednosmérnosti optické linky (napf. UDLD)
STP root guard

STP loop guard

MozZnost autorecovery po chybovém stavu (UDLD, root
guard, loop guard)

Multicast/broadcast storm control - hardwarové omezeni
poméru unicast/multicast ramcu na portu v procentech
Protokol IP

IP alias (vice IP siti na jednom rozhrani)

QoS
QoS i na stohovacim propoji
DHCP relay

Protokol IPv6
Podpora IPv6 ACL

Podpora IPv6 services ( DNS, Telnet, SSH, Syslog, ICMP)

Podpora IPv6 MLDv2 snooping

Podpora IPv6 Port ACL

Podpora IPv6 First Hop Security RA guard

Podpora IPv6 First Hop Security DHCPv6 guard
Podpora IPv6 First Hop Security IPv6 Binding Integrity
Guard

Smérovaci protokoly

Statické smérovani

RIPv1, RIPv2, RIPng

OSPFv2

OSPFv3

EIGRP-Stub

Equal-cost routing

PIM (dense i sparse mod)

Smérovani multicastu

IGMPv2 snooping

IGMPv3 snooping

IPv6 MLDv1 & v2 snooping

Bezpecénost

ACL na fyzickém rozhrani IN/OUT

ACL pro IP

ACL pro ethernetové ramce

IPv6 ACL

Moznost definovat povolené MAC adresy na portu
Moznost definovat maximalni po¢et MAC adres na portu
Moznost definovat rizné chovani pfi prekroceni po¢tu MAC
adres na portu (zablokovani portu, blokovani nové MAC
adresy)

DHCP snooping

Dynamic ARP inspection (DAI)

Verifikace mapovani IP-MAC (napf. IP source guard)
IEEE 802.1x autentizace i autorizace vice koncovych
zafizeni na jednom portu

IEEE 802.1x autentizace prepinace vici nadfazenému
prepinadci, sdileni ovéfeni koncovych stanic
Konfigurovatelnd kombinace pofadi postupného ovéfovani
zafizeni na portu (IEEE 802.1x, MAC adresou, Web
autentizaci)

Ovérovani dle IEEE 802.1x volitelné bez omezovani
pristupu (pro monitoring a snadné nasazeni 802.1x)
Podpora koncovych zafizeni

Mérfeni a ovladani spotfeby energie pfipojenych koncovych
zafizeni a infrastruktury

Podpora EEE (IEEE 802.3az)

Management

CLI rozhrani

SSHv2

SSHv2 over IPv6

Moznost omezeni pfistupu k managementu (SSH, SNMP)
pomoci ACL

SNMPv2

SNMPv3

USB konzolova linka

Sériova konzolova linka

10/100 management out-of-band port

DNS klient

NTP klient s MD5 autentizaci

NetFlow v9 (nebo IPFIX RFC 3917, RFC 3955)

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano

Ano
Ano

Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano
Ano
Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano
Ano

Ano
Ano
Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano

Ano
Ano

Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano
Ano
Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano

Ano
Ano

Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano
Ano
Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano




Sbér dat pro NetFlow nebo IPFIX export z kazdého portu
prepinace

Sbér a export TCP pfiznakl pro monitoring bezpe€nostnich
hrozeb

RADIUS klient pro AAA (autentizace, autorizace,
accounting)

TACACS+ klient

Port mirroring (SPAN)

Port mirroring 1 -> 1

Port mirroring N -> 1

Port mirroring ACL (mirroruje pouze definované toky)
Vzdaleny port mirroring (RSPAN)

Syslog

Mérfeni zakonceni a délky metalického kabelu (TDR)
Prepina¢ obsahuje traceroute utilitu operujici na linkové
vrstvé (Layer 2 traceroute)

Prepinac si mGze automaticky zazalohovat a obnovit
firmware vcetné konfigurace z nadfazeného smérovace
Automaticka aplikace specifické konfigurace pro dané
zafizeni po detekci jeho pfipojeni na portu

Konfigura¢ni $ablony aplikovatelné na rozhrani, spravované
samotnym zafizenim bez dodate¢nych externich nastrojt

Sluzby
DHCP server

Legenda:

vlastnost je poZzadovana "Ano"
vlastnost neni pozadovana "Ne"
nema v daném kontextu smys| " -

Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano
Ano

Ano

Ano

Ano

Ano

Ano




Externi WiFi accesspoint

Venkovni WLAN pfistupovy bod musi byt vybaven radiem pro 2,4 i 5 GHz pasmo a
musi podporavat standardy 802.11a/b/g/n/ac wave 2.

WLAN pfistupovy bod musi dale podporovat mechanismy pro pfepojeni klientd z
2,4GHz do 5GHz pasma a disponovat hardwarovovou podporou spektralni analyzy s
vysokym rozliSenim pro detekci zdroje rusivého signalu. WLAN AP musi rovnéz
podporovat vypoCet zavaznosti dopadu interference na kvalitu radiového signalu
bezdratové sité.

WLAN AP musi umozfiovat napajeni pomoci DC zdroje nebo prostfednictvim power
injectoru.

Pfesna pozadovana funkéni specifikace venkovniho Wifi access pointu je uvedena v
nasledujici tabulce.

Priloha ¢. 2 — Technicka specifikace WiFi accesspoint

Oznaceni typu zarizeni AP4
Zakladni vlastnosti

Typ antén

Access Point vybaveny radiem pro 2,4 a 5 GHz pasmo, podpora standardu
802.11a/b/g/n/ac wave 2

Podpora 2x2 MU- a SU-MIMO, 2 prostorové streamy, az 80 MHz kanal pro 802.11ac

Pfenosova rychlost az 867 Mbps

Podpora az 200 klient s AES Sifrovanim per radio

Podpora wireless MESH, 802.11ac backhaul v 5 GHz, skenovani backhaul pasma
na pozadi pro optimalizaci MESH konektivity

Minimalni pocet inzerovanych SSID (BSSID) per radio

Podpora mechanismu pro optimalizaci faze vysilaného bezdratového signalu
smérem k 802.11a/g/n/ac klientim (Beam Forming)

Podpora mechanismu pro pfepojeni klientd z 2,4GHz do 5GHz pasma

Access Pointy obsahuji X.509 certifikat s lokalni platnosti pro autentizaci proti
kontroleru

AP uzaviené konstrukce bez vétracich otvorl a ventilatoru, venkovni provedeni s
krytim IP67, certifikace NEMA Type 4X, rozsah provoznich teplot -40° az +65°C

Podpora pfimého pfistupu na pfikazovou fadku AP pfes serial konzoli nebo pFes
IPv4 a IPv6 pomoci Telnet a SSH

Hardwarova podpora spektralni analyzy s vysokym rozliSenim s podporou 80 MHz
kanalu (detekce zdroje rusivého signalu - interference)

Hardwarova podpora rozpoznani zdroje ruSivého signalu podle signatur

Podpora vypoctu zavaznosti dopadu interference na kvalitu radiového signalu
bezdratové sité

1x 10/100/1000 Ethernet rozhrani, 1x GE SFP

Moznost napajeni z DC zdroje nebo 802.3at PoE injectoru

Polohovatelny uchyt na sloup a/nebo na sténu soucast dodavky

Venkovni WiFi AP

Interni sektorové antény

pro obé pasma

PODPORUJE

PODPORUJE

PODPORUJE
PODPORUJE

PODPORUJE
8
PODPORUJE
PODPORUJE
PODPORUJE

PODPORUJE

PODPORUJE

PODPORUJE
PODPORUJE
PODPORUJE

PODPORUJE
PODPORUJE
PODPORUJE




