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1. Uvod

Projektovd dokumentace fesi instalaci 136 fotovoltaickych paneld o vykonu 415 Wp na stfese SO

02 (objektu restaurace), jeji napojeni na elektrickou sit distribuéni spolecnosti EG.D, a.s. a vnéjsi

ochranu pred bleskem objektu SO 02. Celkovy instalovany vykon fotovoltaického systému bude Cinit

56,440 kWp.

2. PouzZité normy a predpisy

€SN 33 2130 ed. 3

€SN 33 2000-4-41 ed. 3

€SN 33 2000-5-52 ed. 2

€SN 33 2000-5-523 ed. 2

€SN 33 2000-5-54 ed. 3

€SN 33 2000-7-701 ed. 2

CSN EN 61140 ed. 2

CSN 73 0865

€SN EN 62446-1

€SN EN IEC 62446-2

€SN EN 62305, ed. 2

- Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické rozvody

- Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrannd opatieni
pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana pred Urazem elektrickym
proudem

- Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni - Elektricka vedeni

- Elektrické instalace budov - Cast 5: Vybér a stavba elektrickych
zafizeni - Oddil 523: Dovolené proudy v elektrickych rozvodech

- Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vlybér a stavba
elektrickych zatizeni - Uzemnéni a ochranné vodice

- Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-701: Zafizeni
jednoucelova a ve zvlastnich objektech - Prostory s vanou nebo
sprchou

- Ochrana pred Urazem elektrickym proudem - Spolec¢na hlediska pro
instalaci a zafizeni

- Pozarni bezpecnost staveb. Hodnoceni odkapavani hmot z
podhledi stropll a stfech

- Fotovoltaické (FVE) systémy — PoZzadavky na zkouseni, dokumentaci
a udrzbu — Cast 1: Systémy spojené s rozvodnou siti — Dokumentace,
zkousky pfi uvadéni do provozu a kontrola

- Fotovoltaické (FVE) systémy — PoZzadavky na zkouseni, dokumentaci
a udribu - Cast 2: Systémy spojené s rozvodnou siti - Udriba FVE

systému

- Ochrana pred bleskem

Dokumentace je vypracovana dle zakona, vyhlasek, predpist a norem, platnych v dobé zpracovani

projektu.

Ing. Jaroslav Kucera
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3. Podklady projektu

4 48 434

vykresy objektu v elektronické podobé
pozadavky investora

pozadavky HIP

platna legislativa a normy

4. Technické udaje

4.1 Dimenzovani sité, ochrana proti zkratu a pretizeni

Elektroinstalace je navrzena tak, aby:

=

4 4 4 343

dovolené proudové zatizeni vSech vodicl s ohledem na uloZeni odpovidalo

CSN 33 2000-5-523 ed. 2

Ubytek napéti mezi pocatkem instalace a provoznim zafizenim uZivatele neprekrocil

4% Un sité - dle CSN 33 2000-5-52

vodice byly navrzeny s ohledem na hospodarny provoz z hlediska ztrat ¢inného vykonu AP
vodice nebyly nadmérné mechanicky namahany

vodice a jistici prvky odolavaly tepelnym ucink(im zkratovych proudt

prislusny jistici prvek bezpecné, vcas a selektivné odpojil zkrat v jakékoliv vétvi instalace
prislusny jistici prvek bezpecné, vcas a selektivné odpojil jakoukoliv pretizenou vétev
instalace

4.2 Charakteristika a zatizeni sité

g4 4 4313830

Rozvodna soustava AC 50 Hz, TN-C-S, 230/400 V — 50 Hz, 22 kV
Rozvodna soustava DC 2P, DC, IT, 1000 V

Jmenovité napéti sité AC U, =230/400 V

Jmenovité napéti sité DC U,=1000V

Instalovany vykon DC Pioc = 56,440 kWp

Maximalni ucinnost ménice 98,3 %

Instalovany vykon AC Pioc = 55,481 kWp

Predpokladana roc¢ni vyrobena el. energie Wg =60 000 kWh

Ing. Jaroslav Kucera 5213 leden 2023
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5. Ochrana pred urazem elektrickym proudem

5.1 Ochranné opatieni pred nebezpeénym dotykem - DC &ast (CSN 33 2000-4-41, ed. 3)

Vsechny Zivé ¢asti musi byt izolovany od zemé nebo spojeny se zemi s dostatecné vysokou impedanci.
Toto spojeni mize byt bud v nulovém nebo stfednim bodé sité, nebo v umélém nulovém bodé.
Umély nulovy bod muze byt pfimo spojen se zemi, jestlize vysledna impedance proti zemi je pfi
frekvenci sité dostatecné vysoka. Jestlize nulovy bod nebo stfedni bod neexistuje, mize se pres
velkou impedanci uzemnit vodi¢ vedeni. VSechny neZivé ¢asti - kovové konstrukce pro ukotveni
panel( budou vzajemné pospojovany.

5.2 Ochranné opatieni pred nebezpeénym dotykem - AC éast (CSN 33 2000-4-41, ed. 3)

Vsechny neZivé ¢asti musi byt spojeny s uzemnénym bodem sité prostfednictvim vodi¢li PEN nebo
vodicll PE, které museji byt uzemnény u kazdého pfislusného transformatoru. Bodem uzemnéni sité
je stfed (uzel) vinuti zdroje. Vodi¢e PEN v siti TN-C nebo PE v siti TN-C-S musi byt uzemnény
samostatnym zemnicem, nebo spojeny s uzemnovaci soustavou, kromé uzlu zdroje jesté v téchto
mistech:
= u pripojkovych skfini (napt. hlavnich domovnich), jsou-li vzdaleny od nejblizSiho mista
uzemnéni vice nez 100 m
= ve vnitfnim rozvodu u podruznych rozvadécu, jsou-li vzdaleny od nejblizsiho mista
uzemnéni vice nez 100 m a na konci odbocek delSich nez 200 m.

Jednotlivd uzemnéni vodic¢e PEN v siti TN-C nebo vodice PE v siti TN-C-S musi byt vhodné rozmisténa
a maji mit odpor uzemnéni nejvyse 15 Q, neni vSak tfeba klast zemnici pasky o celkové délce vétsi
neZ 20 m nebo jiné rovnocenné zemnice.

5.3 Vnéjsi vlivy

a) Vnitini prostory - tfidéni vnéjsich vliv{:

AAS, AB5, AC1, AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN1, AP1, AR1, AS1, AQ1, BAS, BC2, BD3,
BE1, CA1, CB1

Vsechny tridy vnéjsich vlivli maji charakteristiku poZzadovanou pro vybér a instalaci zafizeni

- normalni prostory

b) Venkovni prostory- tfidéni vnéjsich vlivi:

AA7, AB7, AC1, AD2, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN3, AP1, AQ2, BAS5, BC3, BD3, BE1, CA1,
CB1

Trida AD3 - nebezpecné, ABS8 - nebezpecné

Prostory z hlediska nebezpeéi trazu el. proudem dle €SN 33 2000-4-41 ed.3:
Dotéené prostory uvnitf objektu - prostory normalni

Venkovni prostory - prostory nebezpecné

Ing. Jaroslav Kucera 6z13 leden 2023
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Stanovenym tfidam vnéjsich vlivi musi odpovidat provedeni elektroinstalace dle €SN 33 2000-4-41
ed.3, €SN 33 2000-5-51 ed.3 a daldich souvisejicich platnych CSN. Uvedené tfidy vné&jsich vlivil je
tfeba pred uvedenim zafizeni do provozu ovéfit. Zméni-li se charakter mistnosti nebo prostor, musi
byt pfekontrolovano, zda elektricka zatizeni zménénym podminkam vyhovuiji.

6. Ochranné pasmo FVE

v

Zakon ¢. 458/2000 Sb. Zakon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zadkonl (energeticky zdkon) v § 46 bodé (7) definuje tzv. ochranné
pasmo (OP): ,Ochranné pasmo vyrobny elektfiny je souvisly prostor vymezeny svislymi rovinami
vedenymi v kolmé vzddlenosti b) 7 m vné oploceni, nebo v pfipadé, Ze vyrobna elektfiny neni
oplocena, 7 m od vnéjsiho lice obvodového zdiva vyrobny elektfiny pfipojené k distribu¢ni soustaveé s
napétim nad 1 kV do 52 kV vcetné.

Na zakladé vyse citovaného zakona vznikne OP okolo této FV vyrobny.

7. Provedeni

7.1 Popis instalace

Fotovoltaickd elektrarna se sklada ze 136 ks fotovoltaickych monokrystalickych paneld, o jmenovitém
vykonu 415 Wp. Vidy dva panely budou pfipojeny kjednomu vykonovému optimizéru P850.
Vykonové optimizéry budou spojovany do celkem Sesti stringl. Pro tato propojeni budou pouzity
solarni kabely 4mm? se jmenovitym napétim 1000V DC (¢erné a ¢ervené barvy, dle vykresové &asti
dokumentace). V ramci jednoho stringu budou vedeny po ocelovych kostrukcich panel(, fixovanymi
UV odolnymi stahovacimi pasky. na konci jednotlivych stringi budou kabely uloZzeny v pozinkovaném
plechovém kabelovém Zlabu 200x50 mm, ktery bude fixovan ke kovovym konstrukcim solarnich
panel(. Tfi dvojice stringll budou pfipojeny ke tfem rozvadéclim se svodici bleskovych proudl a
prepéti T1 + T2 - RS-1, RS-2 a RS-3, umisténym na zapadni sténé feseného objektu ve vysce 1850 mm
(spodni okraj). Po sténé objektu budou kazdé dvé dvojice kabelll (2 stringy) vedeny v UV odolné
korugované chranic¢ce @ 40/32 mm.

Z kazdého z téchto rozvadé&d budou vedeny dvojice éernych solarnich kabeld 4mm? se jmenovitym
napétim 1000V DC (DC-) a dvojici ¢ervenych solarnich kabelt 4mm? se jmenovitym napétim 1000V
DC (DC+) do tfifazového stfidace ST1 s maximalnim vstupnim vykonem DC strany 67,500 kW. Tento
stfidac bude instalovan na zapadni strané feseného objektu, pod rozvadéci RS-1, RS-2 a RS-3 ve vysce
700 mm (spodni okraj).

Z t¥ifazového stfidate ST1 bude veden kabel WLST-1 CYKY-J 5x35 mm? do nové instalovaného

rozvadéce RFVE, umisténého v hlavni rozvodné nn SKI hotelu. Jeho vybaveni je patrno z vykresové
Casti této dokumentace.

Ing. Jaroslav Kucera 7213 leden 2023
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Z rozvadéée RFVE-1 bude veden kabel WLRFVE CYKY-J 5x70 mm? do stavajiciho hlavniho rozvadéce
hotelu SKI — SKI-HOTEL.

Panely budou pfichyceny na kovové stfesni konstrukci, kterd zajisti sklon 10° v(ci roviné strechy.
Viechny kovové prvky umisténé na stie$e budou pospojovany kabelem CYY 1x6 mm’ a
uzemnény v souladu s poZadavky norem CSN 33 2000-4-41, ed. 3, €SN 33 2000-5-54 ptipojenim
ke sbérné PEN stavajiciho rozvadéce SKI — HOTEL (v hlavni rozvodné). Velikost napéti v DC vétvich
(stringu) pti provozu zavisi zejména na intenzité dopadajiciho zareni a teploté, uvaZzovana max.
hodnota napéti ve vysi 991 V DC.

Z rozvadéce RFVE budou vyvedena dvé tlacCitka FVE STOP. Jedno bude umisténo vné budovy, u
vstupu do hlavni rozvodny SKI hotelu, druhé pred hlavnim vstupem do hotelu. Timto tlacitkem bude,
prostfednictvim vyraZeci civky jistice F1 (160 A, 25kA), odpojen stfida¢ ST1 od hlavniho rozvadéce
hotelu SKI — SKI — HOTEL. Blize bude upfesnéno v provadéci dokumentaci (DPS) v souladu s
pozadavky PBR.

7.2 Parametry solarnich paneld

= Maximalni i¢innost panelu 20,8 %

= Rozmér panelu 1754 x 1096 x 30 mm
= Hmotnost 21 kg

= Typ bunék monokrystalické

= Nominalni vykon panelu 415 Wp

= Napéti nakratko (STC) 41,37V

= Proud nakratko 12,34 A

= Napéti pfi max. vykonu 34,39V

7.3 Parametry stfidace

= ZpUsob pfipojeni trifazové
= Maximalni vstupni vykon DC 67 500 W
= Maximalni vstupni napéti 1000V
= Maximalni tcinnost ménice 98,3 %

= Jmenovity vystupni vykon 50 000 W
= Maximalni vystupni vykon 50 000 W
= Maximalni vystupni proud 76 A

=  Kryti IP65

Ing. Jaroslav Kucera 8213 leden 2023
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8. Podminky dle €SN 33 2000-7-712 ed.2

712.514.101 Znak, uvedeny na obrazku 712.514.101 (viz niZze) musi byt pevné umistén:
= na pocatku elektrické instalace;
= v misté méreni elektrické energie, je-li vzdaleno od pocatku elektrické instalace;
= na spotrebitelském zafizeni nebo rozvadéci ke kterému je pripojeno napajeni od

meénice.

712.514.102 Kazdé pristupové misto k Zivé ¢asti na DC strané, jako je, rozvadéc a slucovaci box,

musi mit trvalé oznaceni upozornujici, Ze Ziva ¢ast mlze byt po odpojeni stale

napajena, napf. textem ,Soldrni DC — Zivé &asti_mohou zlistat po odpojeni pod

napétim”.

712.514.103 Vsechny ménice musi mit oznaceni indikujici, Ze pred jakoukoliv udrzbou musi byt

ménic¢ odpojen jak z DC strany, tak z AC strany.

712.521.101 Kabely na DC strané musi byt vybrany a namontovany tak, aby minimalizovaly riziko

zemni poruchy a zkratu. Kabel (kabely) nesmi byt umistény pfimo na povrchu stfechy.

712.521.102 Pro minimalizovani indukce napéti z dvodu bleskd musi byt plocha vsech smycek tak

mal3, jak je to jen mozné a to zejména pro kabely PV retézcli. DC kabely a vodic

ekvipotencionalniho pospojovani maji byt vedeny spolecné.

712.534.101 Obecné

Je-li PV systém instalovany uvnitf prostoru chranéného LPS, pak vSechny silové a fidici

kabely nebo trasy PV systému musi byt oddéleny od vSech ¢asti LPS.

712.511.101 PV moduly musi splfiovat pozadavky pfislusnych norem elektrického zafizeni, napfr.

EN 61730-1, EN 61215 nebo EN 61646.

712.511.102 Meénice musi byt v souladu napf. s EN 62109-1 a EN 62109-2.

Ing. Jaroslav Kucera 9z13
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9. Hromosvod (vnéjsi LPS)

Vnéjsi ochrana pred bleskem (hromosvod) SO 02 (objekt restaurace) hotelu SKI bude provedena
podle normy €SN EN 62305, ed. 2. a bude v koordinaci (souladu) se stavajicimi ¢astmi hromosvodu
objektu restaurace (SO 02). Podle ocenéni rizika je objekt zafazen do tfidy ochrany pred bleskem LPS
ll.

Po dokonceni instalace LPS bude provedena vychozi revize. Jejim Ucelem je zjistit, zda:
= LPS odpovida projektové dokumentaci
= Jsou vSechny soucasti LPS v odpovidajicim technickém stavu a nejsou zkorodovany
= VSechny svody maji odpovidajici zemni odpor a to mensi nez 10 Q.

Kazdy prvek, pouzity k vystrojeni hromosvodu, musi byt pro tento ucel vyroben a schvalen!

9.1 Jimaci vedeni

Redend pristavba objektu SO 02 (restaurace) bude kryta plochou stfechou s atikou a PVC
hydroizolaéni félii. V rozich této stfechy budou instalovany ctyti jimace J1, J2, J3 a J4. Jednd se o
jimaci tyce, volné stojici, Al, délky 3500 mm.

Jimaci vedeni, sestrojené z dratu AIMgSi @ 8 mm bude ukotveno na atice ploché stfechy pomoci
podpér vedeni FB na ploché stfechy (nerez) s maximalini roztec¢i podpér 1 m.

K jimacimu vedeni budou pomoci nerezovych svorek pro zakulaceny stojaty falc pripevnény dvé
stojky profilu ,U“ (ndhodné svody na zapadni strané reseného objektu). Jimaci vedeni prechazi
ve Ctyfi stavajici svodova vedeni a dva nahodné svody (popsano vyse).

9.2 Zavadéci vedeni (svody)

Po obvodu zakladl SO 02 (restaurace) jsou vystrojeny ctyfi svody. K témto svodim bude na urovni
stfechy pripojeno jimaci vedené pomoci nerezovych svorek ,drat — drat”.

Navic budou na zapadni strané objektu vytvoreny dva nové nahodné svody — S1 a S2. K jejich
realizaci bude vyuZito dvou ,stojek” z oceli profilu ,U“ na zapadni strané reseného objektu.

Po dokonceni stavby budou jednotlivé svody vodivé pfipojeny k zemnici soustavé LPS ve vysce 0,5
m nad definitivné upravenym terénem pres prislusnou zkusebni svorkou (ZS1, 2S2). Odboceni
z ndhodného jimaée bude realizovdno pfivafenim dratu Fezn @ 8 mm (délka asi 0,15 m)
k ndhodnému svodu (,,U“ — profil stojny) oboustarnnym koutovym svarem délky 50 mm. Tento
drat bude pfipojen ke zkusebni svorce.

Zausténi vsech svodll do zemé bude chranéno proti korozi. Tato ochrana bude realizovana pomoci

UV - odolné, plastové, smrstovaci chranicky, kterd bude 300 mm nad rovinu terénu a 300 mm v

zemi chranit pfislusny svod.
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Pred uvedenim LPS do provozu bude provedena vychozi revize s méfenim zemnich odport

jednotlivych svodi. Hodnota zemniho odporu kazdého z nich musi byt mensi nez 10 Q (Rz<10 Q).

V pripadé nevyhovujiciho zemniho odporu kteréhokoliv ze svodd S1-N, S2-N, S3-N a S4-N budou

provedena ndpravna opatreni.

9.3 Uzemnovaci soustava

Uzemnovaci soustava bude vyuZita stavajici. Na zapadni strané bude do hloubky 0,7 m, ve
vzdalenosti 1 m od zapadni stény reSeného objektu instalovdna nova zemnici paska FeZn 30x4
mm, ktera bude na obou koncich pfipojena ke stavajici zemnici pasce pomoci FeZn svorek , paska
— paska“.

Z této zemnici pasky budou vyvedeny vyvody S1 a S2 (ndhodné svody) vodi¢em FeZn @10 mm.

9.4 Popis pouzitych materiall a jejich dimenzovani

Vsechny materialy pouZité pro jimaci vedeni, svodovou a uzemrnovaci soustavu musi byt testovany
jako hromosvodni soucasti. Material, tvary a minimalni prarezy ploch jimaci soustavy, jimacich
ty&i a svodil je uveden v tabulce €.6, normy €SN EN 62305-3, ed. 2. Materidl, tvary a minimalni
rozméry zemnicl je uveden v tabulce €.7, normy €SN EN 62305-3, ed 2.

9.5 Ochranna opatfeni pfed trazem osob dotykovym a krokovym napétim

Vsechny kovové soucasti objektu, zejména zabradli atd. budou pripojena k spoleénému uzemnéni
a tim bude dosaZeno ochrany osob pred nebezpeénym dotykovym napétim. V mistech zausténi
svod( do zemé a do vzdalenosti alespon 3 m od nich, bude vytvorena souvisla (alespori 0,15 m

hluboka) vrstva stérku pod povrchem kryci zeminy.
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10. PoZzadavky na bezpecnost a ochranu zdravi pti praci

Stavebni a montazni prace budou provadény dle schvalenych technologickych postupt a zvyklosti.

Stavebni a montazni prace na elektrickych zafizenich budou provadét pouze pracovnici s prislusnou

kvalifikaci dle vyhlasky 50/1978 Sb. (o odborné zpUsobilosti v elektrotechnice) Ceského uradu

bezpeénosti prace a Ceského bariského uradu.

Pfed uvedenim stavby do provozu budou provedeny vsechny predepsané zkousky a vychozi revize
elektrickych zafizeni (dle CSN 33 1500 - Elektrotechnické predpisy. Revize elektrickych zafizeni).

Pri veskerych pracich je povinnosti dodavatele stavby dodrZovani vSech predpisi bezpecnosti a

ochrany zdravi pti praci a jejich sezndmeni s pracovniky na stavenisti. Jsou to predevsim:

=

=

43 43 4

4

Naftizeni vlady o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na
stavenistich ¢islo 591/2006 Sb.

Zakon ¢. 309/2006 Sb. O zajisténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci, ve
znéni pozdéjsich predpist (zakon ¢. 362/2007 Sb. a zakon ¢. 189/2008 sb.)

Nafrizeni vlady o blizSich poZadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich
s nebezpedim padu z vysky nebo do hloubky €. 362/2005 Sb.

Nafizeni vlady, kterym stanovi blizsi poZadavky na bezpecny provoz a pouzivani strojq,
technickych zatizeni, pfistroji a naradi ¢. 378/2001 Sb.

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni pozdéjsich predpist ¢. 362/2007 Sb., a dalsi
souvisejici zakony

Zakon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané verejného zdravi, ve znéni pozdéjsich predpist (zdkon ¢&.
151/2011 Sb.)

Zakon €. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti price, ve znéni
pozdéjsich predpis(

Nafizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci ¢. 361/2007 Sb.+ novela
68/2010 Sh.

Vyhlaska o bezpecnosti prace technickych zafizenich pfi stavebnich pracich ¢. 60/2006 Sb.
Zakon €. 67/2001 Sb. o pozéarni ochrané ve znéni pozdéjsich predpisu

Vyhlasku MV ¢&. 246/2001 Sbh. o pozarni prevenci v platném znéni

Naftizeni vlady ¢. 201/2010 Sbh., o zpUsobu evidence Urazl, hldseni a zasilani zaznamu o Urazu
v platném znéni

Nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb. o podrobnéjsich poZadavcich na pracovisté a pracovni
prostiedi, ve znéni pozdéjsich predpisl

Nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., kterym se stanovi rozsah a blizsi podminky poskytovani
osobnich ochrannych pracovnich prostfedkl, mycich, Cisticich a dezinfekénich prostfedku
v platném znéni

Nafizeni vlady ¢. 11/2002 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpecnostnich znacek a
zavedeni signal(, ve znéni pozdéjsich predpis
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