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D.2.1.3. SPECIFIKACE STROJU A ZARIZENi

D.2.1.3.1 Vseobecné

Pfedmé&t dodavky strojné-technologicka &asti modernizace soustroji MVE Slezskd Harta
zahrnuje nasledujici prace a dodavky:

s w oz

PS 01 — MVE - Technologicka ¢ast strojni

DPS 01.1 Privod vody
DPS 01.2 Strojovna MVE

D.2.1.3.1.1 Normy a standardy

Zafizeni bude navrzeno, vyrobeno a uvedeno do provozu v souladu s poptavkovymi a
nabidkovymi dokumenty, standardy vyrobce, které respektuji normy CSN, IEC a mezinarodni normy.

D.2.1.3.1.2 VsSeobecné pozadavky

Pfi feSeni budou respektovany vSeobecné pozadavky dané zadavaci dokumentaci, mimo jiné:

e Bezpecné, spolehlivé a plné funkéni technologické =zafizeni. Soustroji bude dodano
v provedeni, které zarucuje plné automaticky provoz bez dozoru.

e Provoz, udrzba, kontrola a fizeni provozu strojniho zafizeni musi odpovidat poZadavkim
prislusnych norem (CSN, EN, ISO, DIN, IEC, ...) a bezpec€nostnich pfedpisl pro obsluhu a
provoz zafizeni

e Zarfizeni musi vyhovovat pozadavkiim na kompatibilitu s ostatnim technologickym zafizenim a
vnéjSim vlivdm v jednotlivych prostorach instalace. Materialové provedeni technologického
zafizeni musi byt navrzeno s ohledem na pracovni prostfedi. VeSkeré dodavky a montazni
prace budou z hlediska pozadavku kvality definovany normovymi standardy vécné pfisluSnych
norem.

e Dodavatel garantuje, ze soustroji bude spolehlivé pracovat v zadaném pracovnim rozsahu a pfi
téchto provoznich podminkach nebudou prekroceny stanovené limity hluku — tj. garantované
hodnoty hladiny hluku musi byt v souladu s pfislusnymi nafizenimi a vyhlaskami (napf. Nafizeni
vlady 148/2006 Sb., 9/2002 Sb. a 502/2000 Sb., 272/2011 Sb.) a vibraci — pro hodnoty vibraci
je tfeba dodrzet doporugené hodnoty uvedené v ptiloze CSN ISO 10816-5 a CSN ISO 7919-5.

e Zafizeni, které je nutné pfi provozu kontrolovat nebo vyméfovat, musi byt pfistupné a
demontovatelné.

e Z dodavky je nutno vyloucit materialy poskozujici zivotni prostfedi. VeSkeré zafizeni bude
navrzeno tak, aby nedochazelo ke znecistovani vypousténé vody oleji, tuky, pfipadné jinymi
Skodlivymi latkami..

¢ Natéry budou provedeny dle pfislusnych norem a pfedpist odpovidajicimi natérovymi systémy.

e Spojovaci materidly rozebiratelnych spoji (Sroubové spoje, Sroubové kotvy) budou provedeny
z materiall, které zarudi jejich snadnou rozebiratelnost (nerez nebo galvanicky pokovené).
Pfirubové spoje musi byt upraveny tak, aby nedoslo k pfipadné moznosti vzniku galvanického
¢lanku, ktery zpusobuje korozi. Spoje budou zabezpe&eny proti samovolnému povoleni napf.
pomoci lepeni nebo ekvivalentnim zptisobem. Tésnéni pfirubovych spoji budou bezazbestova.

e Potrubi budou opatfena ozna&enim sméru toku média v barvé odpovidajici druhu média,
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armatury budou o€islovany béznym zplsobem dle schématu.

e Provozni podminky (teplota vzduchu a relativni vihkost ve strojovné) — minimalni +5°C,
maximalni +40°C, vlhkost max. 80% pfi +20°C, venkovni prostfedi — minimalni -20°C,
maximalni +40°C.

e Soucasti dodavky jsou veskeré prvni olejové naplné a mazaci tuky pohon, hfideli apod.

e Zhotovitel vramci dodavky zpracuje dodavatelskou dokumentaci, ktera bude mimo jiné
obsahovat realizaéni projekéni dokumentaci pro instalaci dodaného zafizeni na stavbé,
pozadované vykresy, zpravy, specifikace dodavek, kompletni konstrukéni dokumentaci strojni
¢asti véetné kusovnik(, detaill a sestav a pfislusné vypocty.

e Soucasti dodavky zhotovitele je zpracovani planu zkousek, testll a uvedeni zafizeni do provozu

v€. provedeni veskerych zkousek, skute€ného uvedeni do provozu, zaskoleni obsluhy a ucasti
na zkusebnim provozu.

D.2.1.3.1.3 Protikorozni ochrana

Natérové hmoty a povrchova ochrana proti korozi

e U vSech dili expedovanych z vyrobniho zavodu bude proveden kompletni natérovy systém.
Natéry se budou provadét ve vyrobnim zavodé, s vyjimkou posledni vrstvy, ktera se provede
na stavbé spolu s opravami natérQ, které byly poSkozeny bé&hem dopravy, skladovani a
montaze. Na stavbu bude dodano potfebné mnozstvi barvy pro pfipadné opravy natéru po
montazi.

e U &asti, kde je uvazovano svarovani na stavbé bude proveden pouze zakladni natér. Spolu se
zafizenim opatfenym pouze zakladnim natérem bude na stavbu dodano potfebné mnozstvi
natérovych hmot pro provedeni zbyvajicich vrstev natéru.

o Veskeré pfisluSenstvi, jako napf. Cerpadla, motory, pohony, hydraulické jednotky je tfeba
chranit proti korozi podobné jako hlavni €asti agregatu, popf. je jiz v nalezitém chranéném
provedeni dodat. V pfipadé rozdilného provedeni antikorozni ochrany u pfisluSenstvi je nutny
souhlas odbératele.

e Trubkovani z uhlikové oceli bude kompletné natfeno po montazi na stavbé, natérové hmoty
budou soucasti dodavky.

e Zinkovana nebo nerezova potrubi budou bez natéru, po montazi budou opatfena polepem
v barvé odpovidajici druhu média.

e Zarové pozinkovani - ogisténi kovu opiskovanim + vrstva zarového pozinkovani o minimalni
sile vrstvy 85 um na bazi Ti-Zn bez dalSiho poZadavku na povrchovou Upravu.

e Natérové hmoty (pfednostné od renomovanych vyrobcll) a systém povrchové ochrany, véetné
zpusobu kontroly, budou soucasti nabidky. V dokumentaci zhotovitele budou dale upfesnény
postupy pfi odstrafiovani starych natér(i, podminky pro provadéni zarového nastfiku, zplsobu
kontrol pfi provadéni natérl a predlozeny technologické postupy aplikaci.

e Povrchova ochrana bude provedena v souladu pfedevsim s témito normami:

— CSN IS0 8501 — Ptiprava ocelovych povrchil pfed nanesenim natérovych hmot
— CSN EN ISO 12944 — Natérové systémy — Protikorozni ochrana ocelovych konstrukci
chranénych natérovymi systémy
— CSN ISO 2409 — Kontrola pfilnavosti natéru
e Aplikace povrchové ochrany bude odpovidat mimo jiné i normam: CSN 03 8220, CSN 03 8762.
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VSseobecné pozadavky na ochranu pied korozi

Pro antikorozni ochranu musi byt dodrzeny veskeré pfedpisy vyrobce resp. dodavatele pro
jednotlivé natérové systémy. Dodavatel navrhne v ramci nabidky natérovy systém pro zafizeni na
zakladé svych nejlepSich zkusenosti a v navaznosti na stavajici pouzité natérové systémy. Natéry
budou provedeny dle pfislusnych norem (v souladu s CSN EN ISO 12944-1 az 9) a predpist dodavatele
odpovidajicimi natérovymi systémy. Natéry zafizeni budou voleny podle pracovniho prostfedi zafizeni.
Pro konstrukce ponofené do vody jde pfedevSim o zonu podponorovou resp. zonu se stfidavym
ponorem dle CSN EN ISO 12 944-2. Stupen agresivity Im1 — sladka voda.

Natérovy systém bude pfed zacatkem praci pfedlozen objednateli ke schvaleni.

Pro povrchovou ochranu je pozadovano pouziti natéroveho systému odpovidajici Zivotnosti
novych ochrannych povlaku stfedni — tj. minimalni Zivotnost az 15 let, v souladu s CSN EN ISO 12944-
5.

Doporucené tloustky natért (méfeno v suchém stavu) musi byt ovéfeny méfenim (na naklady
dodavatele) a protokoly budou pfedany objednateli.

K navrzenému natérovému systému dodavatel pfeda nalezitou dokumentaci, ktera musi
nejméné obsahovat jméno vyrobce, typ, vlastnosti a technické podminky natér(, referenéni listy apod.

Barevné provedeni
o Zakladni barevné reSeni:

e Turbina, hydraulické agregaty, akumulatory, mazaci agregaty + dali vnéjsi natéry strojniho

zafizeni ve strojovné - modra RAL 5002
e Rozvadéci kruh, zavazi, servomotor RK - Cervena RAL 3000
e Generator - Cervena RAL 3000
e Olejové potrubi - oranz RAL 2000
e Poklopy - Seda RAL 9006

D.2.1.3.1.4 Zkousky a uvedeni do provozu

Provedeni vesSkery pfisluSnych a predepsanych zkousek s pFfedanim dokumentace o
provedenych zkouskach a jejich vysledcich (zaznamy zkousSek, protokoly a pod.) je obsazeno v dodavce
zhotovitele. Dodavatel hradi veSkeré naklady spojené se zajisténim testll kvality a pfejimky zafizeni.

V souladu s kontraktem musi dodavatel umoznit volny pfistup zakaznika a informovat ho
o terminech provadénych testl ve vyrobé nebo na stavbé.

Zkousky zafizeni a méfeni zafizeni bude realizovano na zakladé programu, ktery zpracuje
zhotovitel a bude odsouhlasen objednatelem. Rozsah zkouSek a pfejimek ve vyrobé zhotovitele a na
stavbé budou feSeny v samostatném dokumentu — Plan jakosti, Pfehled zkouSek a atestu.

VSeobecné zkousky musi prokazat plnou, bezpecnou, spolehlivou a ustalenou funkci zafizeni.
Zartizeni musi prokazat, Zze plni v8echny pozadavky SOD, zadavaci dokumentace, CSN, poZadavky
distribuéni spole¢nosti a provozni pozadavky VD.

Jedna se o predevsim o nasledujici zkousky:
— zkou8ky ve vyrobnim zavodé (materialové, rozmérové, subdodavky,..)
— montazni zkousky (kontrola vuli, souososti,..)
— individualni zkou$ky (suché, mokré)
— predkomplexni
— komplexni zkousky
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Komplexni vyzkou$eni v pfedpokladané délce 72 hodin nepferusovaného provozu bude
provedeno dle programu, ktery bude projednan mezi objednavatelem a zhotovitelem pfed zahajenim
zkouS$ek.

Soucasti dodavky zhotovitele je rovnéz zaskoleni obsluhy a zajisténi zkusebniho provozu.

Zku$ebni provoz bude zahajen po UspéSném provedeni komplexnich testd a po vydani
rozhodnuti o povoleni zkuSebniho provozu. Délka zkuSebniho provozu bude stanovena v kontraktu -
minimalni doba se pfedpoklada 3 mésice pro celou MVE. Po stanovenou dobu bude zajisténa na
vyzvani pfitomnost pfislusného personalu dodavatele pro dohled (supervize) nad provozem. V pribéhu
zkuSebniho provozu bude mozné provadét pfipadné nezbytné Upravy a nastaveni ze strany dodavatele
(na naklady dodavatele). ZkuSebni provoz je prohlasen za uspésny, jestlize je kompletni zafizeni MVE
schopno dlouhodobé spolehlivé pracovat bez odstavovani vlivem poruch.

D.2.1.3.1.5 Pozadavky na dokumentaci

Soucasti dodavky bude vypracovani kompletni realizaéni projekéni a konstrukéni dokumentace
(sestavy zafizeni, podsestavy a detaily konstrukénich celkl, kusovniky, vykresy vyrabénych a
dodavanych ¢&asti), plan zkouSek a uvedeni do provozu, navod na obsluhu a udrzbu zejména
technickoprovozni doporuceni v Eeském jazyce, vypracovani dokumentace skute¢ného provedeni.

Veskera dokumentace bude pfedana v tiStené a digitalizované formé.

Vykresy budou v AutoCADu verze 2010 a vySSsi, texty budou ve MS WORDu verze 2003 a vysSi
a tabulky v MS Excel verze 2003 a vy3Si, vzdy v originalnich souborech (.dwg, .doc resp. docx, .xIs
resp. xlsx, ...).

D.2.1.3.1.6 Predmét dodavky

Dilo bude provedeno podle platnych pravnich piedpisti a technickych norem, platnych v Ceské
republice v dobé realizace a odsouhlaseného projektu.

Pfedmét dila zahrnuje zejména:

. Vypracovani realizaniho projektové a konstrukéni dokumentace vc€etné vyrobni
dokumentace
. Navrh a vyrobu zafizeni v€. zajisténi subdodavek
. Dopravu zafizeni na stavbu
. Dodavku a montaz zafizeni
. Provedeni veSkerych zkouSek
. Uvedeni do provozu a zasSkoleni obsluhy
. Ugast zhotovitele na stavbé po dobu zkusebniho provozu (na vyzvani)
. Ugast zhotovitele na pfipadném méfeni garantovanych parametr(i
. Vypracovani dokumentace skuteéného provedeni
Copyright © AQUATIS a.s.
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D.2.1.3.2 Seznam zarizeni

Technické parametry pro jednotliva zafizeni popsané dale ve strojni ¢asti jsou (neni-li vyslovné
stanoveno jinak) uvedeny jako orientaéni hodnoty.
Navrh pfesnych parametrl provede, resp. upfesni nabizejici.

Poznamka:

o VeSkeré zafizeni uvedené v pfedkladané dokumentaci je nutno chapat jako informativni a
referenéni zafizeni, uréujici minimalni technicky standard, resp. zakladni technické vlastnosti. Volba
konkrétnich zafizeni pfi realizaci, v€etné odpovédnosti za jejich shodnost s ¢eskymi normami a
jinymi zakonnymi ustanovenimi, je na dodavateli zafizeni a podléha schvaleni investora.

e Kazda polozka obsahuje (neni-li uvedeno jinak) kompletni navrh, vyrobu, dopravu a instalaci
zafizeni na dile, uvedeni do provozu v¢&. provedeni pfisluSnych zkouSek a zaSkoleni obsluhy.

e Samostatné bude v soupisu praci uvedena polozka zahrnujici kompletni zpracovani realiza¢ni
projekéni dokumentace, zpracovani technické konstrukéni a vyrobni dokumentace, zpracovani
navodd pro obsluhu a udrzbu zafizeni, zpracovani planu zkousSek a uvadéni do provozu a
zpracovani dokumentace skute€ného provedeni zafizeni.

D.2.1.3.2.1 DPS 01.1 Pfrivod vody

Pol.¢.01.1 Jemné cesle na vtoku TG1

1 sada — Jemné ¢Eesle na vtoku k turbiné TG1.
Kompletni dodavka a montédz jemnych c&esli, konstruovanych pro nasledujici zakladni technické

parametry: *)
— svétly profil esli na vtoku (BxH) cca2,5x3,1m
— rozméry prutd cca 80 x 8 mm
— délka prutl cca 3,50m
— vzdalenost mezi pruty cca 25 mm
— sklon €eslic cca 70°
— dimenzovani na max. pretlak cca 3 m.v.sl.

Pozn.: *) hodnoty upfesni dodavatel dle navrhu turbiny a &esli

K dodavce nalezi kotevni ramy v€etné kotevniho a spojovaciho materialu.
Cesle musi byt konstruovany pro montaz resp. demontaz po &astech — tj. po jednotlivych sekcich.

Material: €esle — konstrukéni ocel Zarové pozinkovana,
spojovacich ¢lanky — nerez.

Pol.&.01.2 Cistici stroj TG1

1 sada - Cistici stroj TG1

Kompletni dodavka a instalace stacionarniho disticiho stroje jemnych c&esli, Sitfky 3100 mm, s
hydraulickym ovlddanim, skladajici se z konzoly v€etné kotevniho rdmu a teleskopického ramene se
Skrabkou.
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Pfedpokladané zakladni parametry :

— usporadani stacionarni, hydraulicky
— Sifka Skrabky 3,1m
—  zdvih Skrabky cca4,0m

K dodavce nalezi veSkeré pfislusenstvi (hydraulicky agregat umistény ve strojovné, vé. rozvodd,
topného télesa, ovladaci a Fidici systém vé&. potfebnych koncovych spinact), montazni, kotevni,
spojovaci a tésnici material.

Material Cisticiho stroje — konstrukéni ocel zarové pozinkovana.

Pol.¢.01.3 Zafizeni pro dopravu shrabku
1 sada Zafrizeni pro dopravu shrabku.
Dodavka a montaz zafizeni pro dopravu shrabk( od Gisticiho stroje do jalové propusti, které sestava

z nasledujicich hlavnich &asti:

o 1 sada - zafizeni pro splachovani shrabk( ve Zlabu (ponorné ¢erpadlo, vytlaéné potrubi, armatury,
tryska, v&. pfisluSenstvi, spinace, ovladani)

K dodavce nalezi veSkeré pfisluSenstvi, kotevni, spojovaci a tésnici material.

Material: - potrubi - bude vyrobeno z bézné konstrukéni oceli
- spojovaci pfirubovy material - je poZadovan nerezovy.

Pol.¢.01.4 Uzavér proplachovaci jalové propusti

1 sada — Stavidlovy uzavér proplachovaci jalové propusti 1,2 x 3,0 m, kompletni dodavka a montaz.

Kompletni stavidlovy uzavér na vstupu do jalové proplachovaci propusti sestavajici z nasledujicich
hlavnich ¢asti :

» vedeni tabule — boéni vedeni, doini prah, provedené jako svafenec z valcovanych profil( a
plechl z konstrukéni oceli, nerezové tésnici listy

+ kompletni stavidlova tabule - v provedeni jako svafenec z valcovanych profild a plechu z
konstrukéni oceli, t&snéni pryZové profilové, dosedajici na nerezové tésnici plochy vedeni

» zdvihaci mechanismus stavidlové tabule — sestavajici z el. servomotoru, prevodq,
ovladacich ty¢i, kompletni v&€. rdmu, pfislusenstvi, ovladacich prvki a snimaci atd.

Stavidlovy uzaveér je navrzen pro nasledujici technické parametry:
— hrazeny otvor BxH ccal2x3,0m
— dimenzovani na max. pretlak cca 3 m.v.sl.

K dodavce nalezi veskeré prisluSenstvi (ovladaci zafizeni, koncové spinaCe, snimani polohy,..),
montazni, kotevni, tésnici a spojovaci material.

Material: vedeni, tabule, mechanismus — konstrukéni ocel s natérem,
spojovaci material — nerez.
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Pol.¢.01.5 Uzavér na vtokovém objektu

2 sady — Stavidlovy uzavér na vtokovém objektu 1,2 x 3,0 m, kompletni dodavka a montaz.

Kompletni stavidlovy uzavér s hornim tésnicim prahem na vtoku do nahonu, kazdy sestavajici z
nasledujicich hlavnich ¢asti:

» vedeni tabule — boéni vedeni, doini prah, provedené jako svafenec z valcovanych profili a
plechll z konstrukéni oceli, nerezové tésnici listy

* kompletni stavidlova tabule - v provedeni jako svafenec z valcovanych profilll a plechd z
konstrukéni oceli, t&snéni pryzové profilové, dosedajici na nerezové té&snici plochy vedeni

» zdvihaci mechanismus stavidlové tabule — sestavajici z el. servomotoru, prevodd,
ovladacich ty¢i, kompletni v&. ramu, pfislusenstvi, ovladacich prvkl a snimacl atd.

Stavidlovy uzavér je navrzen pro nasledujici technické parametry:
— hrazeny otvor BxH cca3,0x12m
— dimenzovani na max. pfetlak cca 2,1 m.v.sl

K dodavce nalezi veskeré pfisluSenstvi (ovladaci zafizeni, koncové spinace, snimani polohy,..),
montazni, kotevni, tésnici a spojovaci material.

Stavidlovy uzavér slouzi jako revizni uzavér, nouzové musi umoznit i havarijni uzavieni ¢aste¢ného
pritoku o velikosti cca 1,0 m3/s pfi poru$e zavirani rozvadéce turbiny.

Material: vedeni, tabule, mechanismus — konstrukéni ocel s natérem,
spojovaci material — nerez.
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D.2.1.3.2.2 DPS 01.2 Strojovha MVE

Pol.¢.02.1 Kaplanova turbina TG1

1 sada — vertikalni kasnova Kaplanova turbina TG1

Kompletni dodavka a montaz vertikalni Kaplanovy turbiny s betonovou kasnou a kolenovou
savkou. Turbina ma regulovatelné rozvadéci a obézné kolo. Rozvadéc turbiny je ovladan hydraulickym
servomotorem a slouzi souasné jako provozni uzavér. Turbina je navrZzena pro spojeni pomoci
femenového pfevodu s vertikadlnim asynchronnim generatorem a je urCena pro automaticky
bezobsluzny paralelni provoz se siti.

Hlavni parametry turbiny:

—  typ turbiny vertikalni Kaplan

— navrhovy spad Hn 1,75 m

— navrhovy pruatok Qn 3,5 md/s

— pracovni rozsah spadu 15-22m

— pracovni rozsah prutok 1,1-5,0md/s

—  primér obézného kola cca 1290 mm *)
— otacky turbiny 172 ot/min *)
— max. vykon turbiny (na spojce) cca 68 kW *)

*) hodnoty upfesni nabizejici dle navrhu soustroji

Turbina sestava z nasledujicich zakladnich &asti:

Obézné kolo

- 1 ks obézné kolo Kaplanovy turbiny, o priméru cca 1290 mm, uzpUsobené pro spojeni s hfideli
turbiny, sestavajici z vénce, obéznych lopatek, naboje a odnimatelného hrotu. Konstrukéné bude

provedeno jako svafované z polotovarq, lité nebo obrobené z celku. Material: COR 13.4. Obézné
kolo bude staticky vyvazeno.

Kaplanova turbina

- 1 ks predrozvadéc¢ turbiny pfirubové spojen s hornim a dolnim lopatkovym kruhem. Material:
konstrukéni ocel

- 1 ks horni lopatkovy kruh, bude pfirubové spojen s pfedrozvadéem a uzplsoben pro ulozeni
hfidelové ucpavky, loZiska turbiny a regulaéniho kruhu. V lopatkovém kruhu budou uloZena
samomazna pouzdra rozvadécich lopat s tésnénim. Viko bude vybaveno navarkem pro ukazovaci
manometr. Material: konstrukéni ocel

- 1ks dolni lopatkovy kruh a komora OK, v lopatkovém kruhu budou uloZzena samomazna pouzdra
rozvadécich lopat s tésnénim. Material: konstrukéni ocel

- 1 sada kompletni rozvadéci ustroji pro vnéjsi regulaci, v€etné rozvadécich lopatek, pak, tahel a
regulacniho kruhu. Rozvadéci lopatky a ¢epy mechanismu uloZzeny v samomaznych pouzdrech,
veSkera pohybliva ulozeni mechanismu v€. vedeni regulaéniho kruhu budou feSena jako
samomazna. Materidl: konstrukéni ocel — paky, tahla, kruh, rozvadéci lopatky; Cepy lopat - nerez
ocel CrNi 13.1.

- 1 ks hydraulicky servomotor rozvadéciho kola, pfimoc¢ary dvojc¢inny, provozni tlak min. 10 MPa,
vykyvné uloZzeny a upevnény na viku turbiny. Servomotor bude vybaven dotlumenim v zaviraci
poloze a pfizplsoben pro uchyceni elektrického snimace polohy RK. Soucasti dodavky je veskery
spojovaci material pro spojeni s regulacnim kruhem, konzolou na spirale a pfipojeni pro snimacd
polohy

- 1 sada hfidelova ucpavka, umisténd na viku turbiny
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- 1sadaturbinova hridel, upravena pro spojeni OK, instalaci velké femenice pfevodu a servomotoru
ovladani OK, ulozena v hornim a dolnim lozisku turbiny

- 1 sada ovladani lopatek OK — ovladaci ty¢, servomotor OK a rozdélovaci hlava ulozena na hrideli
turbiny

- 1 sada radiaxialni lozisko turbiny — valivé, mazané tukem nebo v olejové lazni, vybavené
snimanim teploty, ulozené na zavésné konstrukci turbiny

- 1 sada radialni lozisko turbiny — valivé, mazané tukem nebo v olejové lazni, vybavené snimanim
teploty, uloZené na viku turbiny

- 1 sada zavésna konstrukce turbiny — svafovana konstrukce zavésného ramu z ocelovych profild
a plechu vé. kotevnich prvku

- 1 sada opancérovani Sachty turbiny — svafovana konstrukce z ocelovych profil(i a plechud

Savka

- 1 ks saci roura (savka), sestavajici z pfimé kuzelové ¢asti a pfechodového kolena savky, vyrobena
jako svarenec zkruhovych profilll z konstrukéni oceli tf.11, pfipojena pfirubovym spojem
k lopatkovému kruhu. VnéjSi povrch savky v rozsahu pro zabetonovani bude opatfen navarenymi
kotevnimi hieby ve sponu 0,25 m x 0,25 m. Material savky: svafitelna uhlikata ocel.

Pristrojové vybaveni turbiny

- 1 sada snimani polohy RK sestavajici z 1 ks kontinualniho snimace polohy, 1 ks koncového
spinace zaviené polohy, konzoly, kotevniho a spojovaciho materialu

- 1 sada snimani polohy OK sestavajici z1 ks kontinualniho snimace polohy, kotevniho a
spojovaciho materiélu

- 1 sada snimani teploty lozisek turbiny sestavajici z 1 ks odporovy teplomér PT100 pro snimani
teploty radiaxialniho loZiska, 1 ks odporovy teplomér PT100 pro snimani teploty radialniho loziska
turbiny, konzoly, kotevniho a spojovaciho materialu

Snimace a spinace budou dodany v¢&. konektort, kabely budou v dodavce elektro.

Mazaci a chladici systém pro soustroji

V pfipadé potfeby tlakového ob&hového mazani lozisek soustroji, resp. pro chlazeni ucpavky nebo
soustroji bude pro mazani a chlazeni soustroji dodan pfislusny kompletni mazaci a/nebo chladici
systém v¢&. vesSkerého pfisluSenstvi, potrubi, uzavera, armatur, filtrd (v paralelnim uspofadani), snimacu
a pristrojového vybaveni.

Kromé& uvedenych hlavnich ¢asti k dodavce turbiny naleZi veSkeré potfebné trubkovani, armatury,
ukazatele, koncové spinace a dalSi zafizeni pro poruchovou automatiku, v€éetné kotevniho, spojovaciho
a tésniciho materialu.

Soucasti dodavky jsou téz doporuc¢ené nahradni dily, montazni nafadi a material, olejové a mazaci
napiné.

Popis, charakteristika, vSeobecné pozadavky pro turbinu TG1:
e Dodavka a montaz turbiny bude provedena v plném rozsahu v&etné uvedeni soustroji do provozu
(dle odpovidajicich pozadavkt uvedenych ve smlouvé), zkusebniho provozu a zaskoleni obsluhy.

e Dodany systém regulace musi zajistit bezobsluzny automaticky provoz s regulaci pratoku resp.
vykonu a s poruchovou automatikou. Soustroji je mozné provozovat ve spojeni s vefejnou
elektrickou siti.

e Turbina bude dimenzovana na maximalni pfetlak pfi hladiné HQ100 433,80 m n.m.

¢ Je pozadovan bezchybny bezpeény provoz pfi priibéznych ota¢kach po dobu min.15 min.
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o Konstrukéné je poZzadovano pouziti vertikalni turbiny s turbinovou hfideli a loziskem turbiny, spojené
pomoci pfevodu s generatorem.

e Celkova konstrukce soustroji bude navrzena v provedeni s maximalni tuhosti tak, aby bylo
zabranéno nepfiméfenym vibracim.

e Turbina bude regulovatelna v rozsahu definovanych provoznich spadu a pratok. Ma byt dosazeno
co mozna nejlepsi ucinnosti v celém regulaénim rozsahu.

e Regula¢ni a mazaci olejovy okruh musi byt proveden na takové urovni, aby bylo mozné 100%
vyloucit kontaminaci Fi¢ni vody.

e V pFipadé pouziti filtrd pro systém chladici vody je nutné navrhnout optimalni velikost sit filtr
s ohledem na ¢istotu vody a vuli v labyrintech. P¥i pouziti filtrd je nutné navrhnout dvé paralelni vétve,
aby bylo mozné cisténi jedné vétve za provozu druhé (ij. bez odstaveni soustroji).

e Provedeni turbiny musi umoznit jednoduchou demontaz vybranych ¢asti, v pfipadé
revize/vymény/opravy tésnéni a obdobnych zalezitosti. VSechny stanovené rozebiratelné casti
turbiny v€etné obézného kola, komory obézného kola, rozvadécich lopatek turbiny a ovladaciho
Ustroji, budou pfizplsobeny pro jednoduchou demontaz s minimalnimi pozadavky na demontaz
ostatnich strojnich soucasti.

¢ VSechny nové strojni ¢asti budou hladce opracované a vyrobeny z materiall nejlepsi kvality. Nejvice
namahané materialy musi byt odolné vucéi kiehkému lomu.

e VSechny tézké Casti budou vybaveny zavésnymi oky nebo zavity pro Sroubovaci oka popf. tfrmeny
pro jednoduchou demontéz zvedacim zafizenim.

e Podpérné Casti stroje budou vybaveny kotevnimi elementy a napinaky pro svareni s kotevnimi
deskami, pfedem osazenymi stavbou.

e Soucasti dodavky jsou téz doporu¢ené montazni naradi a material, olejové a mazaci naplné.
¢ Natérovy systém pouzity pro jednotlivé ¢asti zafizeni budou pfizplsobeny zakladnim pozadavkim
uvedenych v kapitole D.2.1.3.1.3.

e Zkousky kvality budou provedeny na vybrana zafizeni. Tato zafizeni budou vybrdna odborniky
zdkaznika v prdb&hu pfejimky. Zejména budou pfedlozeny vSechny certifikaty novych materiall
pouzitych pro vyrobu podstatnych ¢asti zafizeni v€etné zapisu tykajicich se technologickych procesi
a naslednych zkouSek. Provedeni operativnich a garantovanych méfeni a zplUsob jejich
dokumentace a zaznamU bude provedeno podle podminek kontraktu.

¢ Pozadovana dodavatelska dokumentace dalSiho stupné bude obsahovat:

- celkovou konstrukéni dokumentaci turbiny vé. kusovnik

- zaznamy zkouSek a jejich vysledku, v€etné vyhodnoceni vlivu na garantované hodnoty
¢ Nabidka bude obsahovat nasledujici dokumenty:

- celkovy vykres sestavy turbiny véetné hlavnich rozmérud

- hmotnost nejtézsiho montazniho kusu a rozméry nejvétsiho kusu.

Pol.¢.02.2 Hydraulicka éast regulace TG1

1 sada —regulace Kaplanovy turbiny TG1

Kompletni dodavka a montaz regulaéniho regulaéni zafizeni Kaplanovy turbiny zajistujici stabilni
provoz soustroji s automatickym i ru¢nim ovladanim paralelné se siti sestavajici z elektronické fidici
Casti a hydraulickeé silové Casti, v€etné provozni a poruchové automatiky soustroji, méfeni a indikace
provoznich stavd.

Sada sestava z nasledujicich hlavnich ¢asti:
o Elektricky digitalni regulator (neni soucasti PS 01, je obsazeno v PS 02)
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1 sada — Digitalni elektronicky regulator turbiny (PID) navrzen tak, aby umoznoval fadnou funkci pfi
vSech provoznich rezimech.

Funkci digitalniho regulatoru turbiny bude plnit pfisludny fidici automat soustroji (PLC). Tento automat
vCetné programového vybaveni je soucasti PS 02.

e Hydraulicky agregat
1 ks — kompletni hydraulicky éerpaci agregat regulatoru (CAR) s pfislusnymi hydraulickymi prvky a
zasobnikem tlakového oleje (membranovy akumulator). Regulaéni agregat bude slouzit pro ovladani:
o servomotoru rozvadéciho kola Kaplanovy turbiny
o servomotoru obézného kola Kaplanovy turbiny
Pro obvod rozvadéciho a obézného kola se pfedpoklada tlak regulaéniho oleje min. 10 MPa.

Hydraulicky &erpaci agregat (CAR) sestava z nasledujicich hlavnich funkénich &asti:

Nddrz agregatu:

Nadrz agregatu z ocelového plechu, vE€. zachytné vany na 100% olejové napiné
Cerpadlo oleje s elektromotorem

Pojistny a zpétny ventil na vytlaku Cerpadla oleje

Vysokotlaky filtr na vytlaku Cerpadla, v€. obtokového ventilu a diferencialniho tlakového
spinace

Zpétny filtr, v€. obtokového ventilu a elektrické signalizace zaneseni

Topné téleso pro ohfev olejové naplné

Snimac hladiny (kontaktni hladinomér, 1x max., 1x min.)

Odporovy snimag teploty PT100

Olejoznak s teplomérem

Nalévaci zatka se sitkem a zavzduSnénim

Trubkovani Cerpaciho agregatu

Vypoustéci armatury

Svorkovnice elektromagnetu a pfistroju

Vakovy akumulator (olej/dusik)

Pojistny blok a vypoustéci blok akumulatoru

Tlakovy senzor a manometr

Plnici zafizeni akumulatoru

O O O O

O 0O OO OO0OO0OO0OO0OO0OO0o0OOoOOo

Obvod ovladani polohy RK:
o proporcionalni ventil (s integrovanou elektronikou 24VDC, 4+20 mA)
o dvoupolohovy rozvadé¢ ve funkci havarijniho Soupatka, zpétny ventil, clona pro nastaveni
rychlosti havarijniho zavirani RK
o 8krtici mezideska pro nastaveni rychlosti provozniho otevirani a zavirani RK
o uzavery v pfivodech k rozvadécum

Obvod ovldadani polohy OK:
o proporcionalni ventil (s integrovanou elektronikou 24VDC, 4+20 mA)
o dvoupolohovy rozvadég, zpétny ventil, clona pro nastaveni rychlosti havarijniho zavirani OK
o Skrtici mezideska pro nastaveni rychlosti provozniho otevirani a zavirani OK
o uzaveéry v pfivodech k rozvadééim

Pojistny blok akumulatoru, ventilovy blok RK a blok ovladani KLU budou na vystupu opatfeny méficimi
pripojkami méreni tlaku.

VSechny prvky budou pfistupné a umisténé na viku nadrze.

Napajeni elektromotorl 3x400/230V AC, magnety zapojené do automatiky 24V DC.
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e Trubkovani

1 sada - trubkovani regulace (pfislusné rozvody hydraulického oleje). Propojeni mezi jednotlivymi
akénimi ¢leny a hydraulickym agregatem, sestavajici z:
o propojeni CAR se servomotorem RK, potrubi z nerezu, pfipojeni na servomotor RK
pomoci vysokotlakych pryZovych hadic
o propojeni CAR se servomotorem OK, potrubi z nerezu, pfipojeni na servomotor RK
pomoci vysokotlakych pryZovych hadic
Trubkovani bude provedeno tlakovym zinkovanym potrubim spojenym Sroubenim.

e Snimani otacek
1 sada - indukéni snima¢ pro snimani otacek soustroji zajistujici i funkci hlidace otacek (odstfedivy
vypinac).

Popis a vSeobecné pozadavky na dodavku a montaz hydraulickych rozvodi regulace:

Ridici &ast regulatoru turbiny bude zajisténa algoritmy pfislusného automatu soustroji (PLC):

a) regulace ¢inného vykonu (otevreni) / requlace na pozadovany prutok
Turbinovy regulator Fidi otevfeni turbiny podle zadané hodnoty ¢inného vykonu (,vykon:
vice/méné*), ktera je nastavena impulsem vykonu (nebo pfimo na komunika¢nim panelu) z
vysSi urovné Fidiciho systému - regulace na konstantni pratok a ¢inny vykon.

b) otackova requlace
regulator musi byt pfepnut do tohoto reZimu pfi fazovani soustroji

o Lopatky rozvadéciho a obé&zného kola turbiny budou nastavovany regulatorem turbiny ve
spoleéném optimu pomoci hlavniho regulaéniho obvodu.

o Regulator musi byt schopen uzavfit rozvadé&c turbiny v pfipadé ztraty napéti ve vefejné siti nebo
z ddvodu jinych poruch. Zdrojem energie pro uzavreni turbiny je tlakova hydraulicka energie z
akumulatoru.

o Okruh olejového regulaéniho zafizeni musi byt oddélen od chladiciho okruhu a loZiskového
oleje a musi byt opatfeny oddélenou nadrzi a chladi¢em.

o Natérovy systém pouzity pro jednotlivé Casti zafizeni budou pfizpusobeny zakladnim
pozadavkum uvedenych v kapitole D.2.1.3.1.3. ZkouSky kvality budou provedeny na vybrana
zafizeni. Tato zafizeni budou vybrana odborniky zakaznika v prabé&hu prejimky.

o Obecné bude pfedlozena dokumentace rozhodujicich zafizeni a komponentd, v€etné provedenych
zkousek, testl a jejich zaznaml Zejména budou pfedlozeny vSechny certifikaty materiald
pouzitych pro vyrobu podstatnych Casti zafizeni vCetné zapisu tykajicich se technologickych
procesl a naslednych zkousek.

o Provedeni operativnich a garantovanych méfeni a zplsob jejich dokumentace a zaznamu bude
provedeno podle podminek kontraktu.

o Nabidka bude obsahovat nasledujici dokumenty:

o schéma regulace, hydraulické schéma rozvodu tlakového oleje

Pol.¢.02.3 Generator TG1

1 sada — vertikalni asynchronni generator

Kompletni dodavka a montaz vertikalniho asynchronniho generatoru upraveného pro spojeni pomoci
femenového pfevodu s vertikalni Kaplanovou turbinou.

Soucasti dodavky je rovnéz veskeré prislusenstvi (kotevni ram, mazani, chlazeni, ovladaci a méfici
zarizeni a systémy,...), montazni, kotevni a spojovaci material.
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Pfedpokladané zakladni technické parametry : )
L 1/ o TP vertikalni asynchronni
®  VYKON CINNY Leoeiiiiiiiiiiieieeee e Pg =75 kW
o jmMenovité NAPBLT ... U=400V
o jMenoVity proud .........cooeviiiiiiiiiiii = A
©  OtACKY. .ot i ns = 610 mint
o KMItoCel ..vvveeeeeieiee e f=50Hz
o ZatiZEeNi oo trvalé S1
o tfidaizolace ......ccocoeiiiiiiiiii F vyuzito ve tf. B
®  Chlazeni ...ooiiiiiii vzduchové IC 01

*) hodnoty upfesni nabizejici dle navrhu soustroji

Soucasti dodavky sady generatoru je:

1 sada kompletni vertikalni asynchronni generator v¢. potfebnych méficich a kontrolnich
zafizeni a prislusenstvi.

1 ks ram pod generator — zakladovy ram pro uloZeni generatoru vé. kotevniho ramu a systému
pro napinani femenl. Kompletni svafovana dostate¢né vyztuzena konstrukce z valcovanych
profild z konstrukeni oceli tf. 11 v€. potfebnych krytd.

1 sada kotevni a spojovaci material. Bude dodana sada Sroubd a kuzelovych kolik( a
podkladnich plecht pro montaz generatoru.

Popis, parametry, pozadavky na instalaci generatoru TG1 a prisluSenstvi:

o

O O O O

Asynchronni generator vertikdlniho uspofadani bude dodan a namontovan s kompletnim
prisludenstvim. Bude navrZzen a vyroben ve shodé s platnou verzi normy IEC 34 — Rotacni
elektrické stroje nebo jejiho ekvivalentu. Mezni hodnoty hluku budou v souladu s platnou verzi
CSN EN 60034-9

Chlazeni generatoru bude vzduchem nasavanym ze strojovny a vyfukovanym rovnéz do
strojovny pomoci vnitfniho ventilatoru, ktery je uchycen na hf¥ideli rotoru

Generator musi byt schopen provozu pfi 10% pfetizeni, podminky budou definovany na zakladé
typové zkousky

Generator bude navrzen tak, aby byl schopen odolavat trojfazovym zkratovym proudim,
pficemz v dobé trvani zkratovych proudd nesmi dojit k tepelnému poSkozeni generatoru

Generator bude schopen byt v provozu nepfetrzité 24 hodin denné (ij. 8760 hodin v roce)
Volny konec hfidele generatoru bude uzplisoben pro pfipojeni malé femenice prevodu
Generator bude ustaven a uchycen na ocelovy kotevni ram

Rotor generatoru bude uloZen v loZiscich. LoZiska budou navrzena na chod pfi prubéznych
otackach turbiny po dobu min. 15 minut. Zivotnost lozisek generatoru bude nejméné 100 000
provoznich hodin

Kazdé vodici loZisko bude opatfeno jednim (1) odporovym teplomé&rem PT100 pro méfeni
teploty loziska. Pro zabranéni vzniku loziskovych proudt bude lozisko elektricky izolovano

Pro kontrolu teploty vinuti budou do kazdé faze instalovany dva (2) odporové teploméry PT100.
Jeden bude zapojen, druhy je zaloZni pro pfipad poruchy. Rovnéz stator bude opatfen dvéma
(2) odporovymi teploméry PT100 (jeden zapojen, druhy zalozni)

Garantovana ucinnost generatoru - kfivky u¢innosti generatoru uvede dodavatel v nabidce
V8echny materialy a technologické procesy pouZité ve vyrobé, kontroly a zkousky musi byt
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provedeny v nejlepsi kvalité. Na zafizeni specifikované zakaznikem budou predlozeny
zdznamy a certifikaty provedenych zkousek.

o Natérovy systém bude v souladu s Technickou specifikaci — ¢ast D.2.1.3.1.3. Zakaznik stanovi
Casti zafizeni, které budou pfedmeétem kontroly natérového systému béhem revize a zkousek

o Pozadovana predkladana dokumentace dalSiho stupné bude obsahovat:
- celkovou konstrukéni dokumentaci stroje
- zaznamy zkous$ek a jejich vysledkd, véetné vyhodnoceni vlivu na garantované hodnoty
a vystupni vykon.
o Rozmérovy nadrt generatoru, zatézové charakteristiky a kfivky ucinnosti budou predlozeny
v nabidce.

Pol.¢.02.4 Prevod TG1

1 sada — Remenovy prevod

Kompletni dodavka a montaz femenového pfevodu pro pfenos vykonu mezi vertikalni Kaplanovou
turbinou a vertikalnim asynchronnim generatorem.

Soucasti dodavky je rovnéz veskeré prislusenstvi, montazni, kotevni a spojovaci material.

Pfedpokladané zakladni technické parametry : *)
O YD femenovy
o JMeNOVItY VYKON ....coouiiiiiiiiiiie e 75 kW
o PIevOdOVY POMEN ...t i=3,48

*) hodnoty upfesni nabizejici dle navrhu soustroji

Soucasti dodavky sady pfevodu je:

e 1 sada kompletni velka femenice, uloZena na hfideli turbiny

e 1 sada kompletni mala femenice, uloZena na hfideli generatoru
¢ 1 sada kompletni sada Frement

e 1 sada kotevni, montazni a spojovaci material, sada montazniho materialu pro instalaci
prevodu.

Pol.¢.02.5 Zdvihaci zaFizeni

1 sada — Zdvihaci zarizeni

Kompletni dodavka a instalace zdvihaciho zafizeni slouziciho pro montaz technologického zafizeni ve
strojovné MVE, v€etné pfisluSenstvi.

Zdvihaci zafizeni sestava z nasledujicich hlavnich ¢asti:

. 1 ks — kompletni ruéni kladkostroj, nosnost cca 3,2 t, zdvih 6,0 m, (hodnoty upfesni
nabizejici dle navrhu soustroji) pojizdéjici po jefabové draze (dodavka SO) ukotvené
do stén montazniho otvoru strojovny, slouzici pro montaz zafizeni ve strojovné.

K dodavce nalezi veskere pfislusenstvi — kotevni a spojovaci material, apod.
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Pol.¢.02.6 Provizorni hrazeni savky

1 sada — Provizorni hrazeni savky

Kompletni dodavka a montaz vybaveni drazky provizorniho hrazeni savky sestavajici z nasledujicich
hlavnich €asti :
+ 2 sady bo&ni vedeni provizorniho hrazeni
* 1 sada dolni prah
provedené jako svafenec z valcovanych profilt a plechll z konstrukéni oceli.
Provizorni hrazeni je navrzeno pro nasledujici technické parametry:
— hrazeny otvor BxH cca3,8x3,5m
— dimenzovani na max. pfetlak cca 3,5 m.v.sl.

K dodavce nalezi veskeré pfisluSenstvi - montazni, kotevni, té€snici a spojovaci material.

Drazky provizorniho hrazeni slouzi v pfipadé potfeby zahrazeni pro osazeni hradidel — napf. dubové
tramce, hradidlova tubule apod. (neni sou¢asti dodavky).

Material: vedeni — konstrukéni ocel s natérem

Pol.¢.02.7 Provizorni hrazeni jalové propusti

1 sada — Provizorni hrazeni proplachovaci jalové propusti

Kompletni dodavka a montaz vybaveni drazky provizorniho hrazeni jalové propusti sestavajici z
nasledujicich hlavnich ¢asti :
+ 2 sady bo¢ni vedeni provizorniho hrazeni
» 1 sada dolni prah
provedené jako svarenec z valcovanych profil(i a plecht z konstruk&ni oceli.
Provizorni hrazeni je navrzeno pro nasledujici technické parametry:
— hrazeny otvor BxH ccal2x30m
— dimenzovani na max. pretlak cca 3,5 m.v.sl.

K dodavce nalezi veSkeré pfisluSenstvi - montazni, kotevni, tésnici a spojovaci material.

Drazky provizorniho hrazeni slouzi v pfipadé potfeby zahrazeni pro osazeni hradidel — napf. dubové
tramce, hradidlova tubule apod. (neni sou¢asti dodavky).

Material: vedeni — konstrukéni ocel s natérem

Brno, fijen 2020 Ing. Miloslav Kupsky
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